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 :ماركو كانتو
 مقدمة أساسي باسكال

  .5: الكتاب معروض في القرص المرافق لدلفي 1999اكتوبر  1
 .بالأمثلة ضيفت قائمةأ .التوليف المصدري متوفر

 

  غلاف الكتاب. تقديس ابولو في دلفي،
  17من القرن  في لوحة ايطالية

قمت بكتابته،  ، افضل كتاب دلفي مبيعا Mastering Delphi الاصدارات الأولى من كتاب التحكم بدلفي
الكثير من مبرمجي دلفي يبحثون  عن لغة باسكال في دلفي. و بسبب قيود الحجم و لأن كانت تحوي على مقدمة

حذف هذا الجزء بالكامل. و حتى يتم تلافي غياب هذه  عن معلومات اكثر تقدما، فقد تم في الاصدارات اللاحقة
  .أساسي باسكال كتاب على الخط، وكان عنوانه المعلومات، كنت قد بدأت بوضعها في

على الشبكة )حقيقة لا  تاب مفصّل عن باسكال، و الذي حتى هذه اللحظة سيكون متوفرا مجانا في موقعيهذا ك
الانجاز، وكل تعليق مرحب به. النسخة الأولى  أعرفر ماذا سيحدث لاحقا، فقد أجد ناشرا(. هذا عمل تحت

  .5، نشرت في القرص المرافق لدلفي 99 المكتملة من هذا الكتاب، بتاريخ يوليو

 حقوق النسخ

بالطبع يمكنك  ،Marco Cantù حقوق النسخ لنص الكتاب و التوليف المصدري فيه محفوظة لماركو كانتو
في كتب، أو مواد تدريب ، أو في أي  استخدام البرامج و تكييفها لاحتياجاتك، فقط غير مسموح لك باستخدامها

موقع، لكن يرجى عدم وضع نسخة مزدوجة هذا ال أشكال أخرى ذات حقوق نسخ. يسعك ان تربط موقعك مع
  .التحديث باستمرار من المادة حيث انها عرضة للتغيير و

http://www.marcocantu.com/
http://www.marcocantu.com/books
http://www.marcocantu.com/epascal
../arabic/default.htm
../arabic/examples.htm
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 تقسيم الكتاب

  :فيما يلي التقسيم الحالي للكتاب

  تاريخ باسكال1الفصل :  
  البرمجة بباسكال2الفصل :  
  الأنواع، المتغيرات، والثوابت3الفصل :  
  أنواع البيانات المحدّدة بالمستعمل4الفصل :  
  التعليمات5الفصل :  
  الاجراءات والوظائف6الفصل :  
  مناولة الجُمل7الفصل :  
  و المصفوفات الحيوية (: الذاكرة8الفصل) 
  البرمجة في ويندوز9الفصل :  
  المتباينات10الفصل :  
  برامج و وحدات11الفصل :  
 ملحق أ: قاموس المصطلحات  
 ملحق ب: الترجمات  
 ملحق ج: الأمثلة  

 المصدري التوليف

حقوق النسخ التي للكتاب:  الكتاب متوفرة. التوليف له نفسالتوليف المصدري لكل الأمثلة المشار اليها في 
  .موقع آخر. الوصل بهذا الموقع مرّحب به يمكنك استخدامه بحرية ايضا لكن بدون نشره في وثائق أخرى او

ك ب( و  26فقط بحجم ) EPasCode.zip واحد، zip قم بتنزيل التوليف المصدري في ملف مضغوط
  .قائمة الأمثلة راجع

 المقترحات والأراء

لمبتدئ. سأكون قادرا ل يرجى اعلامي بأي أخطاء قد تجدها، أيضا بأية موضوعات غير واضحة بصورة كافية
استلمها. ايضا دعني اعرف ما هي  على تخصيص وقت للمشروع بناء على المقترحات و الأراء التي

التي تودّ أن تراها هنا. مرّة اخرى، تابع مجموعة ) 4الموضوعات الأخرى )لم تغطّى في كتاب التحكم بدلفي 
 marco@marcocantu.com موقعي بالشبكة، أو راسل ، المنشورة فيnewsgroup الأخبار

 ) .في خانة الموضوع، و طلبك او تعليقك في مساحة النص Essential Pascal بوضع(

 شكر وعرفان

 مع كتابه Bruce Eckel بروس اكل ن هذا غالبا بسبب تجربةإقمت بنشر كتاب على الشبكة مجانا، فإذا 
  .غيره ه قام حقا بعمل جيد في هذا الكتاب كما فيظنألبروس و انا صديق .Thinking in Java التفكير بجافا

الإيجابية. و بالطبع عليّ  حالما قمت بابلاغ الناس في بورلاند عن المشروع استلمت ايضا الكثير من ردود الفعل
  .اسكال و الآن سلسلة دلفي من بيئات التطوير المرئيةب أن أشكر الشركة على صنعها أولا لسلسلة مجمّعات تربو

كبيرة على تحسين هذه المادة هم  بدأت بالحصول على بعض الأراء القيمة. أوائل القرُّاء الذين ساعدوا بدرجة
 Mark ساعد مارك غرينهو و .Wyatt Wong و ويات وونغ Charles Wood شارلز وود

Greenhaw  دروج-فييلببعض التحرير للنص. را Barranco-Droege  عرض العديد من التصحيحات
 .الفنية والتقويم اللغوي. شكرا لهم

../arabic/ch01hist.htm
../arabic/ch02code.htm
../arabic/ch03data.htm
../arabic/ch04udt.htm
../arabic/ch05stat.htm
../arabic/ch06proc.htm
../arabic/ch07str.htm
../arabic/ch08mem.htm
../arabic/ch09win.htm
../arabic/ch10var.htm
../arabic/ch11unit.htm
../arabic/glossary.htm
../transla.htm
../arabic/examples.htm
../EPasCode.zip
../arabic/examples.htm
mailto:marco@marcocantu.com
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 الترجمات

والفرنسية. النسخ المترجمة  اساسي باسكال تم ترجمته الى بعض اللغات الأخرى، متضمنة اليابانية الألمانية،
ا بترجمة اساسي باسكال أو تبحث عن كنت مهتم ستكون متاحة مجانا على الخط و موصولة بهذا الموقع. اذا

  .الترجمات نسخة مترجمة راجع صفحة

 المؤلف

لكتب و مقالات في  بايطاليا. بعد كتابته Piacenza ؛ يعيش في بياتشينتزاMarco Cantù ماركو كانتو
البرمجة بدلفي. هو مؤلف  ، عكف على Object Windows Library س++ و مكتبة كائنات ويندوز

دليل مطوّري  ، كما ألفSybex  منشرورات سيبكس ، من Mastering Delphi التحكم بدلفي سلسلة كتاب
 The دلفي مكازين المتقدم. كتب مقالات لعدة مجلات، ضمنها Delphi Developers Handbook دلفي

Delphi Magazine،  في مؤتمرات دلفي و بورلاند حول العالم، و قام بالتدريس في دورات شارك بكلمات
  .للمستوى الأساسي و المتقدم دلفي

 يمكنك أن تجد مزيدا من التفاصيل عن ماركو و أعماله في موقعه بالشبكة،

www.marcocantu.com.  

 Copyright Marco Cantù, Wintech Italia Srl 1995-2000 © ؛ وينتش ايطالياحقوق النسخ محفوظة لماركو كانتو
 2000،  خالد الشقروني :حقوق الترجمة

http://www.marcocantu.com/epascal/transla.htm
http://www.marcocantu.com/
mailto:shagrouni@hotmail.com
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 :ماركو كانتو
 أساسي باسكال

 1الفصل 
 تاريخ باسكال

مع  1995 ي لم يتم اختراعها فيالتي نستخدمها في دلف (Object Pascal) لغة اوبجيكت باسكال
التو  كانووت  ظهوور بيةوة البرمجوة المرةيووة لبورهنودب اوي ببسوادة امتووداد لتغوة اوبجيكوت باسوكال

بابتكار باسكال، ولكنهوا فقود  موجودة في منتجات باسكال السابقة لبورهندب اه ان بورهند لم تقم
  ..ساعدت عت  جعتها اكثر شعبية كما دورتها قتيلا

الحالي سيتضمن  فصل سوف يحوي ختفية تاريخية عن لغة باسكال وتدورااب في الوقتاذا ال
  .فقد نبُذ قصيرة جدا

 باسكال ويرذ

 ،(Niklaus Wirth) مون قبول نيكتووي ويورذ 1971توم تصوميم لغوة باسوكال فوي انصول سونة 

 البروفيسور في معهد زيوريخ التقنوي بسويسوراب وصوممت باسوكال بحيون تكوون نسوخة مبسودة

  .1960، التي يرجع تاريخها ال   Algol نغراض تعتيمية من لغة أخرى اي الكول

منهوا الوذي  عندما تم تصميم باسكال، كانت توجد العديد من لغوات البرمجوة انخورى، لكون القتيول
الجديدة كانت التنظيمب  انتشر استعماله: فورتران، ي، اسيمبتر، كوبولب الفكرة الرةيسية في التغة

الوزام وجوود تعريفوات مسوبقة،  كون لغة منظمة من خلال مفهوم قوي ننواع البيانات، وأي أن ت
اداة تعتيميوة لتدتبووة فووي فصووول  وتحكموات ايكتيووة لتبرنوواماب كموا تووم تصووميم التغوة ايضووا لتكووون

  .البرمجة

 تربو باسكال

توم  ، Turbo Pascal محوول باسوكال انكثور شوهرة عالميوا مون بورهنود ، يودع  تربوو باسوكال
من جينسن و  ، مراعيا فيه تنفيذ كتاب "دليل المستخدم والتقارير لباسكال" لكل1983تقديمه في 

شوعبية خاصوة  ويرذ،ب وقد اصبح محول تربو باسكال احد اكثر المحووهت مبيعوا، واكسوب التغوة
  .والقوة بيةات الحواسيب الشخصية، ويرجع الفضل في ذلك ال  المواةمة بين البسادة

نصوو   حيون يمكنوك كتابوة البرنواما مفوي محورر (IDE) بو باسكال بيةة تدوير متكامتوةقدم تر
ل، تتدتتوع عول اهخدوا ، تقفوز مباشورة لتعوودة  متوافق مع وورد ستار( ، ثوم تقووم بتشوغيل المحووت

لكون فوي السوابق كوان  نسدر البرناما التي تحوي اذه انخدوا ب قود يبودو اوذا شويةا عاديوا ا ن،
بتشوغيل المحوول ذو  محور النصوو  الوذي فيوه برنامجوك، تعوود الو  دوي  تقووم عتيك ان تغتق

لفتح محرر النصو  من  انوامر السدرية، تكتب انخدا  التي تظهر في ورقة خارجية، تعود
  .جديد لتبحن فيه

فيوه  دوهر، فوي الوقوت التوي كانوت 49أكثور مون اوذا  قاموت بورهنود ببيوع تربوو باسوكال بسوعر 
عتو   يع محول الباسكال الخا  بهوا ببضوع مةواتب وقود كوان لنجوا  تربوو باسوكالميكروسفت تب

  .مدى سنوات انثر في قرار ميكروسفت بوقف انتاجها لمحول باسكال الخا  بها
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 باسكال دلفي

تودريجيا،  اصدارات من محوهت تربو وبورهند باسكال، والتي من خلالها تدورت التغة 9بعد 
  .، ناقتة بذلك باسكال ال  لغة برمجة مرةية1995 اصدرت بورهند دلفي في

لمنحوو  دلفووي موودتت فووي لغووة باسووكال فووي عوودة مجوواهت، حيوون اضووافت بعووض الخصوواة  ذات ا
 التي تختتف عن بعض المذاقات انخرى نوبجكت باسكال، حت  و  object-oriented الكاةني

ل   .Borland Pascal with Objects compiler عن تتك التي في محوت

 

 

 

 

 

 

 البرمجة بباسكال :الفصل التالي

 Copyright Marco Cantù, Wintech Italia Srl 1995-2000 © حقوق النسخ محفوظة لماركو كانتو؛ وينتش ايطاليا
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 :ماركو كانتو
 أساسي باسكال

 2الفصل 
 البرمجة بباسكال

بعوض  قبل ان ننتقل ال  موضووع كتابوة تعتيموات لغوة باسوكال، مون المهوم أن نتقوي الضوو  عتو 
كالتوالي: بجانوب قواعود  عناصر نمد كتابة التعتيمات بباسكلب المسألة التي أودت الإشارة اليها انوا

التعتيمواتب هتوجود اجابوة واحودة عتو  اوذا  التغة، ما اي الكيفية التي يجوب عتيوك اتباعهوا لكتابوة
يقورر عودة انموادب عموموا، انواك بعوض المبواد   السؤال، حين ان انستوب الشخصي يمكنه ان

ما يسمت  بالدباعة  التعتيقات، حالة انحرف، المسافات و التي تحتاج لمعرفتها فيما يخ ت وضع
كمبودأ عوام، الهودف مون أي نمود لتكتابوة اوي الوضوو ب ان الونمد و  . pretty-printing اننيقوة

شكل من اشكال اهختزال، يشير ال  الغرض من جز  ما مون التعتيموات  القالب الذي تختاره او
عن النمد الذي الرةيسية لتوصول ال  الوضو  اي وحدة النسق بغضت النظر  البرمجيةب و انداة

  .متأكدتا بأنكت ستتتبع نفي النسق عبر كامل المشروع البرمجي تختاره، كن

 التعليقات

بنجموةب  متبوعوة parentheses أو أقوواي braces فوي باسوكال، يوتم ضومت التعتيقوات فوي أقوواي
  :نهاية السدر دلفي تقبل ايضا نمد التعتيقات المتبعة في ي++ ، والتي يمكنها ان تمتد ال 

 {هذا تعليق}

 (* هذا تعليق آخر *)

 هذا تعليق آخر يمتد حتى نهاية السطر //

عودم وجوود  الشكل انول أقصر و أكثر اتتباعاب الشكل الثاني كان مفضولا أكثور فوي اوربوا بسوبب
اسوتعارته مون ي++ و  رمز القوي السهمي في لوحات المفاتيحب الشكل الثالن من التعتيقوات توم

السودر مفيودة جودا لتملاحظوات  بت من دلفيب التعتيقات المحدودة بنهايوة 32متوفر فقد في نسخ 
  .القصيرة و لتتك الخاصة بسدر محدد في التوليف

و الكتمات الرةيسية م خلال سرد انمثتة في اذا الكتاب سأحاول تعتيم التعتيقات بأحرف ماةتة،
  .بالتغميق(، لتكون متسقة مع النمد اهفتراضي لتصياغة في دلفي

إذا اردت  .وجود ثلاثوة اشوكال مختتفوة مون التعتيقوات يمكون ان يسواعد فوي بنوا  تعتيقوات متداختوة
التعتيقوات  التعتيق عت  مجموعة أسدر من برناما من اجل وقفهوا، واوذه انسودر تحووي بعوض

  :السابقة، فإنك هتستديع استخدام نفي علامة التعتيقات

{  ... code 

{comment, creating problems} 

... code } 

  :مع علامة تعتيق ثانية، يمكنك كتابة التعتيمات ا تية، و التي اي صحيحة

{  ... code 

//this comment is OK 

... code } 
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يتحوول الو   هحظ أن القوي المفتو  او القوي_نجمة اذا كان تتيه علاموة الودوهر م،(، فسووف
ع   .{+X$} ، كما في compiler directive توجيه لتمُجمت

ع تعد تعتيقات أيضاب مثال ذلك، اي  {X+ This is a comment$} في الواقع، توجيهات المجمت
صحيحين، اه أن المبرما المتعقل سوف يختار ان يفصل  صحيحةب اي كلااما توجيه و تعتيق

  .بين التوجيهات والتعتيقات

 استخدام الأحرف العالية

ع باسكال مبعكي التغات انخرى( ي منخفضوة(ب  غضت الدرف عون حالوة انحورف معاليوة أومجمت
 MYNAME ، وMyname  ،MyName ،myname ،myName لذلك  فوإن التعريفوات التاليوة

العديود مون  كتها متساويةب بشكل عام، اذا يعدت أمرا ايجابيا، ففي التغات الحستاسة لحالة انحرف،
  .انحرف انخدا  التغوية قد تحدن بسبب الإامال في مراعاة حالة

 في باسكال اي: إجرا  ربما الحالة الإستثنا  الوحيدة لقاعدة حساسية انحرف :ملاحظة

Register في حزمة المكونات، هبد لها أن تبدأ بحرف R  العالي، وذلك لتمحافظة عت  التوافقية
  .C++ Builder مع

بالفعول، لوذا  ريفات متسواويةإه أنه توجد بعض الستبياتب أوه، يجب أن تنتبه نن تكون اذه التع
اهمكووان عنوود  يجووب أن تتجنووب اسووتعمالها كعناصوور مختتفووةب ثانيووا، يجووب أن تكووون متتسووقا قوودر

  .استخدامك للأحرف العالية، لتحسين مقروةية برنامجك

وع، و لكنهوا عوادة حسونة يحبتوذ اتتباعهواب  توحيد استخدام حالة انحورف لويي متزموا مون قبول المجمت
ف اهسووتوب المتبووع عنوودما يكووون  و .identifier اووو تكبيوور الحوورف انول فقوود موون كوول معوورت ت

ف( ، فإن كل ف مركتبا من عدة كتمات مهيمكنك حشر فراغ في المعرت أول حورف مون كول  المعرت
  :كتمة يجب أن يكون عاليا

MyLongIdentifier 

MyVeryLongAndAlmostStupidIdentifier 

التوي  (tabs) ع كالفراغات، و انسدر الفارغة، و المسوافاتاناك حاهت أخرى هيأبه لها المجمت 
 . white space تقوم بوضعها في البرناماب كل اذه الحواهت مجتمعوة تسومت  بوالفراغ انبويض

  .عمتية التتجميع الفراغات البيضا  تستخدم فقد لتحسين مقروةية البرناما  و ه تؤثر في

أسودر،  لك بكتابة تعتيمة واحدة موزعة عت  عودة ، فإن باسكال تسمح BASIC بعكي لغة بيسك
عتو  انقول بالنسوبة ) فالتعتيمة الدويتة يمكن تجزةتها لتكون في سدرين أو أكثرب الستبية الوحيدة

أنوه عتيوك أن تتوذكتر بوأن  لمبرمج  البيسك( لإمكانية أن تكون التعتيمات في أكثر مون سودر اوي
التعتيمة والتي تتيهاب هحظ أن  ة أكثر، أن تفصل بينتضع فاصتة منقودة آخر كل تعتيمة، أو بدق

  .مدتاا لعدتة أسدر القيد الوحيد انا ان الجمتة النصية الواحدة هيمكن

ة أخرى، هتوجد قواعد ثابتوة هتسوتخدام الفراغوات و التعتيموات متعوددة انسودر، فقود بعوض  مرت
  :انعراف

 هذا  حرف. إذا استخدمت 70أو  60ى بعد محررّ نصوص دلفي له خطا عموديا تستطيع وضعه عل

الورق.  الخطّ كمؤشر لتجنب تجاوزه، فإن برنامجك سوف يبدو أفضل عندما تقوم بطباعته على
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عند طباعة  غير هذا فإن الأسطر الطويلة قد يتم تجزئتها من أي موضع حتى من منتصف الكلمة

  .البرنامج
 عندما يكون للوظيفة أو الإجراء عدة محددات parameters هنا هي وضع  ، فإن العادة المتبّعة

  .هذه المحدّدات في سطر آخر

 جزء كبير  تستطيع ترك سطر بكامله أبيضا )فارغا( قبل وضع أي تعليق أو ملاحظة، أو لتقسيم

مقروئية البرنامج،  من التعليمات الى أجزاء أصغر. وحتى هذه الفكرة البسيطة بإمكانها تحسين
  .عند طباعتهاسواء على الشاشة أو 

 استخدم الفراغات لفصل محددات استدعاء وظيفة function callفتح  ، وربما حتى فراغ قبل

أعلم أن بعض  الأقواس، ايضا حافظ على فراغات لفصل رموز العمليات في التعابير البرمجية. أنا
 فع شيئا مقابلها.لن تد المبرمجين لن يوافقوا على هذه الفكرة، لكن أنا أصرّ: الفراغات بالمجان؛

عملية اتصال الموديم لتحميل أو تنزيل  )نعم، أعلم انها تستهلك مكانا للتخزين أو وقتا اضافيا في

  ).الحاضر ملف، لكن هذا أصبح لامعنى له في وقتنا

 الطباعة الأنيقة

لغة لنسق تشكيل  اهقترا  انخير فيما يخ ت استخدام الفراغات البيضا  له علاقة بالعرف المتبع
بسويدة: كول مورة تحتواج فيهوا  القاعودة .pretty-printing باسكال، و الذي يعرف بالدباعة اننيقة

اليمووين موون بوواقي التعتيمووة الحاليووةب  لكتابووة تعتيمووة مركتبووة، قووم بوضووعها بعوود اووام  فووراغين الوو 
  :تهميشها بأربع مسافات، واكذا التعتيمة المركبة داخل تعتيمة أخرى مركبة يتم

if ... then 

  statement; 

 

if ... then 

begin 

  statement1; 

  statement2; 

end; 

 

if ... then 

begin 

  if ... then 

    statement1; 

  statement2; 

end; 

تفسيرات مختتفة لهذه القاعدة  الصياغة السابقة تعتمد نسق الدباعة اننيقة، لكن المبرمجين لديهم
لتمستوى التالي مع نفي  end و begin يقومون بتهمي  تعتيمات العامةب بعض المبرمجين مثلا

يقومون بتهمي  التعتيمات الداختية لمستوى  ثم end و begin التعتيمات الداختية، بعضهم يهم 
اذا في معظمه أمر له  . if سدر شرد في نفي begin اضافي، مبرمجون آخرون يضعون

  .علاقة بالذوق الشخصي

تعتيموة مون  بع عادة عند سرد المتغيرات أو أنواع الببيانات، و لمواصتةنفي نمد التهمي  يتت ت 
  :سدر سابق

type 

  Letters = set of Char; 

var 

  Name: string; 

begin 

   { long comment and long statement, going on in the 

     following line and indented two spaces } 

   MessageDlg ('This is a message', 

     mtInformation, [mbOk], 0); 
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د إقتورا  لجعول البرنواما مقورو ا بشوكل أفضول مون قبول  بوالدتبع، أي مون اوذه القواعود اوي مجورت
وعب لقود حاولوت اسوتخدام اوذه القاعودة  المبرمجين ا خرين، و اي تهمل بالكامل مون جانوب المجمت

البراما، اندلوة، و  اذا الكتابب كما يلاحظ أن بصورة متتسقة في كل اجزا  انمثتة والبراما في
  .الصياغة أمثتة المساعدة التي تأتي مع دلفي كتها تتتبع نفي النسق في
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 تعليم الألفاظ

 انلفواظ باسوكال، يمتوك محورر دلفوي خاصوية تسومت  تعتويم code لتسوهيل قورا ة و كتابوة توليوف

syntax highlighting   باستخدام ألوان  ها في المحرر، يتم اظهاراافالكتمات التي تقوم بدباعتب
تكووون داكنووة،  keywords مختتفووة بحسووب معنااووا فووي باسووكالب عرضووا، الكتمووات المفتاحيووة

  .اكذا النصو  و التعتيقات تظهر متونة مو غالبا ماةتة(، و

اذه استفادة من  الكتمات المحجوزة، و التعتيقات، و النصو  تقريبا اي العناصر الثلاثة انكثر
غيوور مقفوول  الخاصوويةب فموون أول نظوورة يمكنووك ملاحظووة كتمووة مفتاحيووة غيوور صووحيحة، أو نوو ت 

  .بصورة ستيمة، أو دول الملاحظة المتعددة انسدر

في  Editor page بإمكانك بسهولة تعديل مواصفات تعتيم انلفاظ باستخدام صفحة ألوان المحرر
بمفوردك،  (ب إذا كنوت تعمول2.1الشوكل انظور ) Environment Options لوحوة خيوارات البيةوة

آخرين، فانفضل أن  يمكنك اختيار انلوان التي تفضلب أما إذا كنت تعمل بالتعاون مع مبرمجين
به تتوين الفاظ مختتوف  توافقوا جميعا عت  نسق ألوان نمديب لقد وجدت ان العمل عت  حاسوب

دت عتيه أمر صعب بالفعل ا تعوت   .عمت

  .وار المستخدمة لتحديد لون تعليم الألفاظ: لوحة الح2.1الشكل 

 

انلفاظ عت  أمثتة البراماب أتمنت  أن  في اذا الكتاب حاولت تدبيق ما يشبه تعتيم:ملاحظة

  .يجعتها بالفعل مقرو ة بصورة أفضل
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 استخدام قوالب اللغة

لغوة باسوكال  يتة جديدة ذات علاقة بكتابوة شوفرة البوراماب عنود كتابوة تعتيمواتخاص 3قدتمت دلفي 
قودمت بورهنود خاصوية  تجد نفسك عادة ما تعيد كتابوة نفوي التتوابع مون الكتموات الرةيسوية، لوذلك

ببسوادة قدعوة مون توليوف  قوالوب التغوة اوي . Code Templates جديودة تسومت  قوالوب التغوة
، Ctrl+j تتبعهوا بالضوغد عتو  ين تقوم بكتابوة الون  المختصور ثوممرتبدة بمفاتيح مختصرةب ح

 ، ثوم ضوغدت عتو  arrayd بكتابوة فيظهر التوليوف ذو العلاقوة مكتوبوا بالكامولب موثلا، اذا قموت

Ctrl+j  التالي ، فان محرر دلفي سوف يوسع من الن  المختصر ال:  

array [0..] of ; 

فوان الون   دة ما تأتي بنسخ مختتفة لنفي اهختصوار،و حين ان قوالب التوليف المحددة ستفا عا
كتابوة فقود جوز   المختصر ينتهي عموما بحرف يشير ال  النسخة التي قد تهمكب عموموا يمكنوك

المحورر قاةموة  ، يظهور Ctrl+j ثوم ضوغدت عتو  ar من الون  المختصورب مثوال ذلوك، اذا كتبوت
  . 2.2الشكل  ا او واضح فيتظهر الخيارت المتوفرة مع وصف موجز لكل اختصار، مثتم

  اختيار قالب التوليف 2.2الشكل 

 

بوكب واذا  تستديع صياغة قوالب التوليف إما بتعديل الموجود منها، أو ببنا  قوالب جديدة خاصة
الموقع الذي سيقفز له  '|' ليشير ال قمت بهذا، تذتكر ان ن  قالب التوليف عادة ما يحوي حرف 
  .القالب المؤشر بعد انتها  العمتية، حين تتابع الكتابة لإكمال ن 

 تعليمات اللغة

جز  مون  حالما تقوم بتحديد بعض المعرفات، يمكنك استخدامها في تعتيمات او في معادهت اي
نظورة عتو   عنوا أوه نتقويبعض التعتيمات, تقدم باسوكال مجموعوة مون التعتيموات والتعبيوراتب د

  .الكتمات المفتاحية، و التعبيرات ، و العاملات

 الكلمات المفتاحية

فوات المحجووزة مون قبول اوبجكوت باسوكال، و التوي لهوا دور فوي  الكتمات المفتاحية اي كل المعرت
ة ه الكتمات المحجوز :يميتز بين الكتمات المحجوزة والتوجيهات كالتالي (Help) التغةب دليل دلفي
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فات، بينما التوجيهوات ه يجوب اسوتخدامها لونفي الغورض، حتو  لوو قبتهوا  يمكن استخدامها كمعرت
عب عند الممارسة، عتيك تجنتب استخدام أية كتمة ف المجمت   .محجوزة كمعرت

فوات التوي لهوا دورا خاصوا فوي لغوة 2.1فوي الجودول  اوبجكوت  يمكنوك رؤيوة قاةموة كامتوة بالمعرت
  .بما في ذلك الكتمات و الكتمات المحجوزة انخرى(، 4باسكال مفي دلفي 

 اوبجكت باسكال : الكلمات المفتاحية و الكلمات المحجوزة الأخرى في لغة2.1الجدول 

 الدور  الكلمة الرئيسة

absolute  directive (variables) )موجّه )متغير 

abstract  directive (method) )موجّه )مسار  

and  operator (boolean) )معامل )بولي  

array  type نوع 

as  operator (RTTI) معامل 

asm  statement تعليمة 

assembler  backward compatibility (asm) توافقية مع السابق 

at  statement (exceptions) )تعليمة )استثناءات  

automated  access specifier (class) )محدد دخول )طبقة  

begin  block marker ّعلامة حيز 

case  statement تعليمة 

cdecl  function calling convention قاعدة استدعاء وظيفة 

class  type نوع 

const  declaration or directive (parameters) )تعريف أو توجيه )محددات  

constructor  special method مسار خاص 

contains  operator (set) )ّعامل )فئة  

default  directive (property) )توجيه )سمة  

destructor  special method مسار خاص 

dispid  dispinterface specifier محدد واجهة اطلاق 

dispinterface  type نوع 

div  operator عامل 

do  statement تعليمة 

downto  statement (for) ( تعليمةfor)  

dynamic  directive (method) )توجيه )مسار  

else  statement (if or case) ( تعليمةif او   case)  

end  block marker ّتعليم حيز 
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except  statement (exceptions) )تعليمة )استثناءات  

export  backward compatibility (class) توافقية مع السابق 

exports  declaration تعريف 

external  directive (functions) توجيه 

far  backward compatibility (class) توافقية مع السابق 

file  type نوع 

finalization unit structure بنية وحدة 

finally  statement (exceptions) تعليمة 

for  statement تعليمة 

forward  function directive توجيه وظيفة 

function  declaration تعريف 

goto  statement تعليمة 

if  statement تعليمة 

implementation unit structure بنية وحدة 

implements  directive (property) )توجيه )مسار  

in  operator (set) - project strucure  )بنية مشروع -عامل )فئة  

index  directive (dipinterface) توجيه 

inherited  statement تعليمة 

initialization unit structure بنية وحدة 

inline  backward compatibility (see asm) توافقية مع السابقة  

interface  type نوع 

is  operator (RTTI) عامل 

label  declaration تعريف 

library  program structure بنية برنامج 

message  directive (method) )توجيه )مسار  

mod  operator (math) )عامل )رياضي  

name  directive (function) )توجيه )وظيفة  

near  backward compatibility (class) توافقية مع السابق 

nil  value قيمة 

nodefault  directive (property) )توجيه )مسار  

not  operator (boolean) )عامل )بولي  

object  backward compatibility (class) توافقية مع السابق 

of  statement (case) تعليمة 
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on  statement (exceptions) تعليمة 

or  operator (boolean) )معامل )بولي  

out  directive (parameters) )توجيه )محدّدات  

overload  function directive توجيه وظيفة 

override  function directive توجيه وظيفة 

package  program structure (package) )بنية برنامج )حزمة 

packed  directive (record) توجيه )تسجيلة(   

pascal  function calling convention طرقة استدعاء وظيفة 

private  access specifier (class) ل )طبقة(معينّ لوصو  

procedure  declaration تعريف 

program  program structure بنية برنامج 

property  declaration تعريف 

protected  access specifier (class) )معينّ لوصول )طبقة 

public  access specifier (class) )معينّ لوصول )طبقة 

published  access specifier (class) ينّ لوصول )طبقة(مع  

raise  statement (exceptions) )تعليمة )اعتراضات  

read  property specifier معينّ سمة 

readonly  dispatch interface specifier معينّ واجهة ارسال 

record  type نوع 

register  function calling convention طريقة لاستدعاء وظيفة 

reintroduce  function directive توجيه وظيفة 

repeat  statement تعليمة 

requires  program structure (package) )بنية برنامج )حزمة 

resident  directive (functions) وظيفة( توجيه( 

resourcestring type نوع 

safecall  function calling convention طريقة لاستدعاء وظيفة 

set  type وعن  

shl  operator (math) )عامل )رياضة 

shr  operator (math) )عامل )رياضة  

stdcall  function calling convention طريقة لاستدعاء وظيفة 

stored  directive (property) سمة( توجيه( 

string  type نوع 

then  statement (if) 
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threadvar  declaration تعريف 

to  statement (for) تعليمة 

try  statement (exceptions) استثناءات( تعليمة( 

type  declaration تعريف 

unit  unit structure بنية وحدة 

until  statement تعليمة 

uses  unit structure بنية وحدة 

var  declaration تعريف 

virtual  directive (method) )توجيه )مسار 

while  statement تعليمة 

with  statement تعليمة 

write  property specifier معينّ سمة 

writeonly  dispatch interface specifier معينّ واجهة ارسال 

xor  operator (boolean) بولي( عامل( 

 التعبيرات والعامِلات

لات التوي  ا عتو ، حيون تعتمود اساسو expressions ه توجود قاعودة عاموة لبنوا  التعبيورات العواملا
 والبوولي arithmetic والحسوابي logical تستخدم، و التوي لباسوكال العديود منهواب انواك المندقوي

Boolean والعلاةقي relational و عاملات الفةة ، setال  عدد آخرب يمكن استعمال  ، باهضافة
التوابع لوظيفوة  parameter المحودد التعبيرات لتحديد القيمة التي ستخص  لتمتغير، او لحسواب

استدعا  وظاةف ايضواب فوي كول مورة تقووم  او اجرا ، او هختبار شردب و قد تتضمن التعبيرات
ف، و لويي اسوتعمال المعورف فوي حود ذاتوه، فوان اوذا يعودت  فيها باجرا  عمتية عت  قيمة في معورت

  .تعبيرا

،  constants مون الثوابوت تعد التعبيرات امرا شاةعا فوي لغوات البرمجوةب التعبيور اوو أي توليفوة
التعبيورات يمكون ايضوا تمريراوا  .، عاملات، و نتاةا الوظواةف literal المتغيرات، القيم الحرفية
الوظواةف، و لكون لويي داةموا الو   فوي اهجورا ات و value parameters ال  المحددات القيمية
 ) .مكن تخصيصهاال  قيمة ي التي تحتاجم  reference parameters المحددات المرجعية

 العامِلات و أسبقيتها

 سوووبق لوووك و أن كتبوووت برنامجوووا فوووي حياتوووك، فانوووك تعتوووم بالفعووول مووواذا تعنوووي كتموووة تعبيووور إذا

expression.  انا سوف ألقي الضو  عت  عناصر محددة في عواملات باسوكالب يمكنوك رؤيوة 

  .2.1قاةمة بعاملات التغة، مجمعة حسب انسبقية، في الجدول 

عت  العاملات  لهما انسبقية or و and من معظم التغات انخرى، فإن عاملات عت  العكي
أوه، منتجا  and سيحاول تنفيذ عمتية ، فان المجمتعa < b and c < d  العلاةقيةب لذاك اذا كتبت

  .and (c < d) (a < b) :بين قوسين > تعبير بذلك خدأ تجميعب لهذا السبب عتيك وضع كل من
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العامول + يمكون  الشاةعة لديها معان مختتفة مع انواع بيانات مختتفةب مثال ذلوك، بعض العاملات
مع  offset رصيف استخدامه لجمع رقمين، لوصل جمتتين، صنع اتحاد بين فةتين، او حت  جمع

  .c اه انك هتستديع جمع حرفين، كما او ممكن في لغة  . Pchar مؤشر

بواسودة  (يمكنك تقسيم أي رقمين محقيقوي أو صوحيح ففي باسكال، . div عامل آخر غريب واو
تقسيم رقمين  العامل / ، وسوف تحصل بصورة ثابتة عت  رقم حقيقي كناتاب اما اذا احتجت ال 

  .كبديل div صحيحين لتحصول عت  ناتا صحيح، استخدم العامل
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 : معاملات لغة باسكال، مجمعة حسب اسبقيتها2.2الجدول 

 (قية علياعاملات أحدادية )أسب

 @ (عنوان المتغير أو الوظيفة )ترجّع مؤشّر

 not بولي أو ما يخص الجزيئات

 العاملات الضربية و ما يخص الجزئيات

 * ضرب حسابي أو تقاطع فئة

 / تقسيم نقطة عائمة

 div تقسيم عدد صحيح

 mod (البواقي )باقي تقسيم عدد صحيح

 as (RTTI)  تلبيس نوع آمن

 and يخص الجزيئاتبولي أو ما 

 shl ازاحة لليسار فيما يخصّ الجزئيات

 shr ازاحة لليمين فيما يخصّ الجزئيات

 العاملات الجمعية

 + جمع حسابي، اتحاد فئة، ربط جمل، اضافة رصيف مؤشّر

 - طرح حسابي، طرح وتخالف فئة، طرح صف مؤشّر

 or بولي أو ما يخص الجزيئات

 xor بولي أو ما يخص الجزيئات

 (عاملات العلاقة والمقارنة )أسبقية دنيا

 = اختبار مساواة

 <> اختبار عدم مساواة

 > اختبار أقل من

 < اختبار اكبر من

 => اختبار أقل من أو يساوي، أو فئة فرعية من فئة

 =< اختبار أكبر من أو يساوي، أو فئة عليا تعلو فئة

 in اختبار اذا ما عنصر عضو في فئة

 is (آخر RTTI )عامل ر توافقية نوع لكائناختبا
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 عامِلات الفئة

، (*) intersection ، تقوادع(-) difference ، دور (+) union عواملات الفةوة تتضومن اتحواد
العواملات العلاةقيوةب هضوافة  ، بالإضوافة الو  مجموعوة مونmembership (in) اختبار عضووية

العنصور الوذي تحتاجوهب فيموا يتوي  ى تمتك فقدعنصر لمجموعة، يمكنك جعل اتحاد فةةة مع آخر
  :font styles مثال بدلفي له علاقة بنمد الخدت 

Style := Style + [fsBold]; 

Style := Style + [fsBold, fsItalic] - [fsUnderline]; 

لكنهموا  (، واموا أكثور فاعتيوةExclude و Include كبديل يمكنوك اسوتخدام اهجوراةين اهعتيوادين
ن التي تكون مون نووع هيمكن ذو قيموة محودد  ، ننهوا تحتواج الو set  استعمالهما مع سمات مكوت
 :) واحدة

Include (Style, fsBold); 

 ملخّص

بالتفصيلب سوف  ا ن وقد عرفنا الخدود انساسية لبرناما باسكال فنحن جاازون لفهم معانيها
بالمسوتعمل، بعوداا سوننتقل معهوا  محوددةنبدأ باستكشاف تعريف أنواع البيانات سابقة التحديود و ال
  .ال  استخدام الكتمات المفتاحية لبنا  تعتيمات برمجية

 

 

 

 الأنواع، المتغيرات، و الثوابت :الفصل التالي

 Copyright Marco Cantù, Wintech Italia Srl 1995-2000 © ينتش ايطالياحقوق النسخ محفوظة لماركو كانتو؛ و
 2000،  خالد الشقروني :حقوق الترجمة

../arabic/ch03data.htm
mailto:shagrouni@hotmail.com
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 :ماركو كانتو
 أساسي باسكال

  3الفصل 
 الأنواع، المتغيرات، والثوابت

لغوات  البسيدة، والتوي اصوبحت ا ن عاموة فوي اعتمدت لغة باسكال انصتية عل بعض المفاايم
يمكن لتمتغيورات ان  النوع يحدد القيم التي .data type البرمجةب المفهوم انول او نوع البيانات

في باسكال مقارنة بتغة ي،  تتخذاا، والعمتيات التي يمكن انجازاا عتيهاب ان مفهوم النوع أقوى
أقووى بكثيور مون النسوخ انصوتية لتغوة  كون متبدلة، واويحين انواع البيانات الحسابية غالبا ما ت
  .بيسك، حين هتمتك مثل اذا المفهوم

 المتغيرات

فة قبل استخدامهاب وحت  في الوقت الذي ف فيوه  تتدتتب باسكال ان تكون كل المتغيرات معرت تعورت
  :المتغير، يجب أن تحدتد نوع البياناتب اا انا بعض نماذج تعريف المتغيرات

var 

  Value: Integer; 

  IsCorrect: Boolean; 

  A, B: Char; 

توليف وظيفة أو  يمكن استخدامه في اماكن مختتفة في الكود، كأن يكون في بداية var المصدتح
الوحوودة لتعريووف  فووي الووروتين ، أو داخوول local اجوورا ، او ان يووتم تعريووف المتغيوورات محتيووا

المتغيرات، متبوعوة بشوارحة واسوم  تي قاةمة اسما تأ var بعد مصدتح .global متغيرات جامعة
في السدر الواحد، كما او في آخور تعتيموة  نوع البياناتب يمكنك كتابة اكثر من اسم متغير واحد

  .أعلاه

الداعموة لنووع  حالموا تقووم بتحديود متغيور مون نووع موا، تسوتديع ان تقووم فقود بمباشورة العمتيوات
القيمة الصحيحة فوي التعبيور  استعمال القيمة البولية للاختبار وبياناتهب عت  سبيل المثال، يمكنك 

 (بانمر مع لغة ي الرقميب هيمكنك مزج القيم البولية والصحيحة مكما او

  :باستخدام تخصيصات بسيدة، نستديع كتابة التوليف التالي

Value := 10; 

IsCorrect := True; 

  :يرين يمتكان نوع بيانات مختتفلكن التعتيمة التالية ليست صحيحة، نن المتغ

Value := IsCorrect; // error 

 :اذا حاولووت تحويوول اووذا التوليووف، فووان دلفووي تقوووم باصوودار خدووأ تحويوول رفووق اووذا التوضوويح
 Incompatible types: 'Integer' and 'Boolean'  أخدوا   عوادة، مثول اوذه انخدوا  اويب

أن ه  لقيم من نوع بيانات صوحيحب يجوب False أو True برمجية، ننه همعن  لتخصي  قيمة
  .تتوم دلفي عت  مثل اذه انخدا ب اي فقد تنبهك لوجود خدأ ما في التوليف

الحواهت،  بالدبع، غالبا مايمكن تبديل قيمة متغير من نووع بيانوات الو  نووع مختتوفب فوي بعوض
النظوام لتغييور التمثيول  ة فياذا التبديل يكون آليا، لكن عادة ما تحتاج ال  استدعا  وظاةف محدد

  .الداختي لتبيانات
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لوهب  أثنوا  تعريفوك global variable تستديع في دلفوي ان تخصو  قيموة تمهيديوة لمتغيور جوامع
  :مثلا، تستديع كتابة

var 

  Value: Integer = 10; 

  Correct: Boolean = True; 

المعرفوة داخول  جامعة، وليي لتمتغيراتاذه تصتح فقد لتمتغيرات ال initialization تقنية التمهيد
  .نداق اجرا  أو مسار

 الثوابت

البرنواماب  لتسمية القيم التوي هتتغيور خولال عمول constants تسمح باسكال ايضا بتعريف ثوابتا
ل سويتفحت   .لتعريوف ثابوت هتحتواج لتحديود نووع البيانوات، فقود تخصوي  قيموة ابتداةيوة المحووت

  :التعريفات بياناته المناسبب اا انا بعض امثتةالقيمة وآليا يستخدم نوع 

const 

  Thousand = 1000; 

  Pi = 3.14; 

  AuthorName = 'Marco Cantù'; 

يفترض ان  Thousand انات لتثابت بنا  عت  قيمتهب في المثال أعلاه، الثابتييقرر دلفي نوع الب
اردت  تووا  القيموةب اذا، اصوغر نووع صوحيح يمكنوه اح SmallInt يكون من نوع صحيح صوغير

  :كما او في الدتب من دلفي استخدام نوع محدد  يمكنك ببسادة اضافة اسم النوع في التعريف،

const 

  Thousand: Integer = 1000; 

ل أن يختار بين أن يخص  موقعا في الذاكرة لتثابت،  عندما تقوم بتعريف ثابت، يستديع المحوت
الثابوتب انسوتوب  يمتوه الحقيقيوة فوي كولت مورة يوتم فيهوا اسوتعمالو يحفظ فيه قيمته، أو أن ينسخ ق

  .الثاني يبدو معقوه خاصة بالنسبة لتثوابت البسيدة

ع في زمن التشغيل، والثابت محدد الن بت من دلفي تسمح لك بتغيير قيمة-16نسخ  :ملاحظة

ية مع السابق وذلك الستوك من اجل التوافق بت هزالت تسمح بهذا-32كما لو كان متغيراب نسخة 
ل ه المحوت  Assignable typed constants ، او بالتعتيم عت  مؤشر J$ عندما تقوم بتمكين موجت

ل في نافذة خيارات المشروع  من أن اذا او  وبالرغم . Project Options في صفحة المحوت
ان تخصي   الخدعةب التوصيف اهفتراضي، فانه ينصح بقوة كفنيتات البرمجة أن هتستعمل اذه
لهذا، ببسادة قم  قيمة جديدة لثابت يمنع كل تشذيبات المحول عت  الثوابب واذا اضدررت

  .بتعريف متغيرات، كبديل
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 ثوابت الجمل الموردية

  :عندما تحدد ثابت جمتة، فبده من كتابة

const 

  AuthorName = 'Marco Cantù'; 

  :أن تكتب التالي 3يمكنك بد اً من دلفي 

resourcestring 

  AuthorName = 'Marco Cantù'; 

فقود فوي كيفيوة  تقم بتغييراا خلال زمن التشغيلب الفرق في كتتا الحالتين انت تحدد ثابتا  قيمة ه
وه ن ضومن مووارد البرنواما resourcestring اهنجازب ثابت الجمتة المحدد بواسودة الموجت  يخوزت

resourcesفي جدول لتجمل ،.  

ا رفوق ResStr كانيوة فعتيوا، قوم بواهدلاع عتو  مثواللكي ترى اذه اهم التوليوف  ، والوذي لوه زرت
  :التالي

resourcestring 

  AuthorName = 'Marco Cantù'; 

  BookName = 'Essential Pascal'; 

 

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

  ShowMessage (BookName + #13 + AuthorName); 

end; 

 جديود ناتا الجمتتين يظهر في سدرين منفصتين نن الجمتتين مفصولتين بالحرف الودتال لسودر

newline بواو ثابت نوع حرف 13# مشار اليه بقيمته الرقمية فيم)  

ته بمستكشوف لتمووارد  resource explorer م الجانب المثير في اذا البرناما او انك اذا تفحصت
ضمن المواردب اوذا  ثتة التي تأتي مع دلفي( سوف ترى الجمل الجديدةاناك واحد متوفر في انم

نوت فوي مندقوة منفصوتة فوي المتوف  يعني بأن الجمل ليست جز ا من التوليف المحول ولكنهوا خزت
 (ب EXE التنفيذي ممتف

مناولة الذاكرة التي تقوم بها ويندوز،  باختصار، مزايا الموارد اي في الكفا ة في :ملاحظة

 إل لغات مختتفة( بدون الحاجة  إل الجمل  البرناما مترجمةlocalizing تودين انيةإمكوفي 
  .source code تعديل توليفها المصدري

 أنواع البيانات

يمكون  ، والتوي predefined data types بيانوات سوابقة التحديود أنوواعفوي باسوكال توجود عودة 
 real types الحقيقيوة ، اننواعordinal types  التراتبية اننواعتقسيمها ال  ثلان مجموعات: 

في انقسام التالية، بينما يتم تغدية الجمل هحقا  سوف نناق  اهنواع التراتبية .strings و الجمل
أقودم ايضوا بعوض اننوواع المحوددة مون قبول مكتبوات دلفوي  في اذا الفصلب في اوذا القسوم سووف

ل  predefined تباراوا انوواع سوابقة التحديودوالتوي يمكون اع ،( مليسوت محوددة مون قبول المحووت

types.  
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، سيتم مناقشتها  variant ، تسمت  متباين non-typed تتضمن دلفي ايضا نوع بيانات بدون نوع
يناسبه من تحقوق  المتباين نوعا بدون ما في الفصل العاشر من اذا الكتابب غريب جدا ان يكون

 ب OLE Automation لمناولة آليات او ال اي 2 من النوعب لقد تم ادخال اذا النوع في دلفي
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 الأنواع التراتبية

لويي بامكانوك  .مبنيوة عتو  مفهوم الترتيوب أو التووالي و التتوابع Ordinal types اننواع التراتبيوة
التي تتي او تسبق قيموة  فقد مقارنة قيمتين لمعرفة أيهما انكبر، ولكن يمكنك أيضا معرفة القيمة

  .حساب أدني أو أعت  قيمة محتمتةأخرى، أو تقوم ب

 الحورف ، وBoolean ، البووليInteger أكثر ثلان أنوواع تراتبيوة سوابقة التحديود اوي الصوحيح

Char. ولكون لهوا  عموما، اناك عددا من اننواع انخرى ذات العلاقوة والتوي لهوا معنو  مشوابها
المسوتخدمة لتمثيول  ت التراتبيوةالتالي يعرض انواع البيانوا 3.1تمثيلا ومدى قيم مختتفينب جدول 

  .انرقام

 : أنواع البيانات التراتبية للأرقام3.1جدول 

Size الحجم 
Signed ّمعلم 

Range المدى 

Unsigned ّغير معلم 

Range المدى 

8 bits 
ShortInt 

-128 to 127 

Byte 

0 to 255 

16 bits 
SmallInt 

-32768 to 32767 

Word 

0 to 65,535 

32 bits 
LongInt 
-2,147,483,648 to 2,147,483,647 

LongWord ( 4بدءاً من دلفي  ) 
0 to 4,294,967,295 

64 bits Int64  

16/32 bits Integer Cardinal 

 bits كمووا توورى، اووذه اننووواع لهووا علاقووة بووالتمثيلات المختتفووة للأرقووام، حسووب عوودد الجزةيووات

 signed المعتتموة جزةيوة العلاموةب القويم المستخدمة لتتعبير عن القيموة، وحسوب وجوود أو غيواب

values ،وذلوك نن المتوا  مون  يمكنها أن تكون موجبة أو سالبة، لكن لها مدى أصغر مون القويم
المودى الوذي سويناق  فوي  الجزةيات لتقيمة نفسها قد نقصت بواحدةب تستديع أن ترجوع الو  مثوال

  .القسم التالي، من أجل معرفة المدى الفعتي لقيم كل نوع

-16نسوخ  ( تشير ال  القيم التي لها تمثويلا مختتفوا فوي16/32المجموعة انخيرة موالمشارة ب 
ننهموا  يسوتعملان بكثورة، Cardinal و الرةيسوي Integer بوت مون دلفويب الصوحيح-32بوت و 

 ب CPU يدابقان التمثيل الفدري للأرقام في المعالا الحسابي

 4الأنواع الصحيحة في دلفي 

كانت سابقا  cardinal بت غير المعتتمة والمشار اليها بنوع رةيسي 32انرقام ذات  ،3في دلفي 
معتتووم،  نوووع جديوود رقمووي غيوور 4قيقابايووتب قوودمت دلفووي  2بووت، بموودي يبتوو  حتوو   31قوويم 

LongWord  كاردينوال  قيقابايوتب وأصوبح نووع 4بت تبت  حتو   32، والذي يستخدم فعتيا قيمة
مون البيانوات  اكثور اضوافية 2GBنغوورد الجديودب لونغووورد يسومح ب ا ن اسما مرادفا لنوع لو

فإنوه يماشوي التمثيول  يمكن عنونتها من قبل رقم غير معتتم، كما أشوير اليوه سوابقاب أكثور مون اوذا،
  .الفدري للأرقام في المعالا الحسابي
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رقومب  18 تو ، والذي يمثل أعودادا صوحيحة تب int64 و نوع 4نوع آخر جديد تم ادخاله في دلفي 
 High التراتبية ممثل اننواع routines اذا النوع الجديد مدعوم بالكامل من قبل بعض اجراةيات

-string الجموول ، وإجراةيووات تبووديل(Dec و Inc ، والإجراةيووات الرقميووة ممثوول(Low و

conversion (مثل IntToStr). ،انواك وظيفتوين  ومن أجل التبوديل العكسوي، مون جمتوة ألو  رقوم
 ب StrToInt64Def وStrToInt64 ن :يدتيجد

 البولي

خوا  وذلوك  القيم البولية غيور النووع البوولي نوادرة اهسوتعمالب بعوض القويم البوليوة لوديها تمثيول
 وByteBool، WordBool اننواع اي .Windows API functions لمتدتبات وظاةف ويندوز

LongBool ب 

 ،ByteBool ، فان انواع البيانواتOLE سك و آلياتومن أجل التوافق مع فيجوال بي 3في دلفي 
WordBoolو ، LongBool تم تعديتهم لتمثيل القيم True  بينما القيموة1-بـ ، False  ب 0هزالوت
باسوتعمال سوبك  (ب إذا قموت0اوي  False ،1اوي Trueم ظتتت كموا اوي Boolean نوع البيانات

هحقة من دلفي قد ينتا  البرناما ال  نسُخ، فإن نقل 2صريح في برناما بدلفي  typecast نوعلت
  .عنه بعض انخدا 

 الأحرف

انول يمثول أحرفوا  النووع .WideChar و ANSIChar :أخيورا انواك تمثيتوين مختتفوين للأحورف
والمستخدمة تقتيديا من قبول  ANSI ، تتماش  مع مجموعة أحرف انسيbit-8ذات جزةيات ثمان 

 Unicode أحورف يونيكوود الجديودة جزةية ، وتتماشو  موع-16ويندوز  التمثيل الثاني انحرف 

ب معظوم الوقوت 98و  95وينودوز  والمدعوموة بالكامول مون قبول وينودوز ن ت، وجزةيوا مون قبول
لويكن ب  ANSIChar تدوابق 3 ، والوذي فوي دلفوي Char سووف تسوتعمل ببسوادة نووع حورف

 ب ANSI ا حروف انسيتوافق تمام من حروف يونيكود 256معتوما، عت  أي حال، ان أول 

 78# أرقامها، كما في ، او بمجموعة'k' أحرف الثوابت يمكن تمثيتها بمجموعة رموزاا، كما في

التبوديل ب  Chr (78) ، كموا فوي Chr ياسوتخدام الوظيفيوة انخيورة يمكون التعبيور عنهوا ايضواب 
 ب Ord المعاكي يمكن اجراؤه بواسدة الوظيفة

وانرقوام،  خدام مجموعة الرموز عنود الإشوارة الو  انحورف،بصفة عامة يكون من انحسن است
بوده مون ذلوكب  والعلاماتب عند الإشارة ال  أحرف خاصوة، ستسوتخدم مجموعوة انرقوام عموموا

  :القاةمة التالية تتضمن بعض أكثر انحرف الخاصة استعماه

 #9 tabulator جدولة  

 #10 newline سطر جديد  

 #13 carriage return (enter key) مفتاح الإدخال  
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 Range  مثال

برنواما  لإعداةك فكرة عن اهختلاف من مدى  خور فوي بعوض اننوواع التراتبيوة، قموت بكتابوة
  .3.1بعض النتاةا تظهر في الشكل  .Range دلفي بسيد أسميته

التراتبية )الأرقام  يظهر بعض المعلومات حول انواع البيانات Range : مثال3.1الشكل 
  (.ة في هذه الحالةالصحيح

 

اة حسوب) buttons بسيد، به ستة أزرار form مبني عت  نموذج Range برناما نووع  كلت مسمت
الصوورة  لمختتوف المعتوموات، كموا اوو مبويتن فوي labels البيانوات التراتبيوة( وبعوض المتصوقات

ا ثابتا، انخرى لعرض المعتوموات عونبع استخدمتب 3.1 النووع فوي  ض المتصقات لتحوي نصت
ة يضُغد فيها عت  زرت    .كلت مرت

ة تضغد فيها عت  انزرار، يقوم البرناما بتحدين المتصقات بحسب الناتا متصقات  .في كلت مرت
ن لتنوووع أ مختتفووة تعوورض نوووع البيانووات، عوودد البايووت المسووتعمتة، و أقصوو  وأدنووي قيمووة يمكوون

وه مون مسوار نهواب كول زرت يمتوك مايخصت نن التوليوف  OnClick تجواوب الحودن method يخزت
 التوليف المصدري لحدن المستخدم لحساب القيم الثلان يختتف قتيلا من زرت  خرب مثلا، ااانا

OnClick لتزرت الخا  بنوع الصحيح (BtInteger) : 

procedure TFormRange.BtnIntegerClick(Sender: TObject); 

begin 

  LabelType.Caption := 'Integer'; 

  LabelSize.Caption := IntToStr (SizeOf (Integer)); 

  LabelMax.Caption := IntToStr (High (Integer)); 

  LabelMin.Caption := IntToStr (Low (Integer)); 

end; 

عمتهب بالنسوبة  التوليف لفهم كيفية إذا كنت تمتك بعض الخبرة في البرمجة بدلفي، يمكنك تفحت 
نوواتا الووظيفتين  .Low و Highو SizeOf :لتمبتدةين، يكفي ملاحظة الإستخدام لتوظاةف الثلاثة

 SizeOf النوع مفي اذا الحالة، أعداد صحيحة(، وناتا وظيفة انخيرتين اما تراتبيات من نفي

لثلان تترجم أوه إل  جُمول بإسوتخدام القيمة المرتجعة من اذه الوظاةف ا .اي داةما عدد صحيح
  .المتصقات الثلان captions ثم تنُسخ في هفتات ،IntToStr وظيفة
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الفعتووي  المسووارات المرتبدووة بووانزرار انخوورى تشووبه كثيوورا المسووار المووذكور أعوولاهب الإخووتلاف
نواتا تعورض  3.2الوحيد او نوع البيانات الذي تم تمريره كمحودد لمختتوف الوظواةفب الصوورة 

بت من -16نسخة  بواسدة recompile بعد أن تم إعادة تحويته 95تنفيذ البرناما تحت ويندوز 
البيانوات الصوحيح ذو  ، يمكنك رؤية الإختلاف بين نوع3.2و الشكل  3.1دلفيب بمقارنة الشكل 

  .بت-32بت وذلك ذو -16

عن العدد  ات، يعرض مرّة أخرى معلومRange بت من مثال-16: ناتج نسخة 3.2الشكل 
  .الصحيح

 

المسوتخدمب فووي  يتبواين بحسوب المعوالا الحسووابي ونظوام التشوغيل Integer حجوم نووع الصوحيح
بايوتب  4الصوحيح  ، سوعة32بايتب بينما في وينودوز  2بت، المتغير الصحيح يسع -16ويندوز 

  .، ستحصل عت  نتاةا مختتفةRange تعيد تحويل مثال لهذا السبب، عندما

إفتراضوات عون  التمثيتين المختتفين لنوع الصحيح ليست بمشكتة، دالما أن برنامجك هيضع أيوة
حاولووت  حجووم الصووحيحب إذا مووا حوودن وقمووت بحفووظ عوودد صووحيح فووي متووف بإسووتخدام نسووخة ثووم

نووع  الحالوة، يجوب أن تختوار استرجاعه بنسخة أخرى، فسوف تواجوه بعوض المتاعوبب فوي اوذه
الحسابات الرياضوية أو  نغراض .(SmallInt أو LongInt بيانات مستقل عن بيةة التشغيل ممثل

اذا  --لبيةة التشغيل المعينة توليف عام، أفضل مراانة لديك او أن تتتزم تمثيل الصحيح النمدي
 Integer ابيب نووع الصوحيحالمعوالا الحسو ننه المفضتل لدى --يعني، ان تستخدم نوع الصحيح

أعودادا صوحيحةب و ه تسوتخدم تمثويلا مختتفوا إه إذا  يجوب أن يكوون خيوارك انول عنودما تعوالا
  .وجدت سببا قاارا لذلك

 

 

 

 إجرائات الأنواع التراتبية

 دلفوي إجراةيات محددة في لغة باسكال وفوي وحودة النظوام فويم system بعض إجراةيات النظام

system unit )ا تتعامل مع اننواع التراتبيوةيمكنه ordinal types. الجودول  اوي معروضوة فوي
موع محودد أو  ،Inc ب المبرمجوون بتغوة ي++ سووف يلاحظوون بوأن النسوختين مون إجراةيوة3.2

 (ب Dec إجراةية نفي انمر معم =+ اثنين، يدابقان معاملات ++ و
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  : إجرائيات نظام للأنواع التراتبية3.2الجدول 

 الغرض الإجرائية

Dec 
المتغير الذي يتم تمريره كمحدد، بمقدار واحد أو بمقدار قيمة  decreaseتخفيض 
 الثاني الاختياري.  المحدد

Inc 
المتغير الذي يتم تمريره كمحدد، بمقدار واحد أو بمقدار القيمة  increaseزيادة 

 المعطاة. 

Odd  إذا كانت القيمة المعطاة عددا فرديا  إثباتيرجعodd . 

Pred 
يرجع القيمة التي تسبق تلك المعطاة بحسب الترتيب المقرر في نوع البيانات، 

 . predecessorالسابق 

Succ  يرجع القيمة التي تلي تلك المعطاة، التاليsuccessor . 

Ord 
القيمة المعطاة ضمن مجموعة القيم في نوع  orderيرجع رقما يدل على ترتيب 

 البيانات. 

Low ى يرجع أدنlow  .قيمة ضمن مدى النوع التراتبي المعطى كمحدد 

High  يرجع أعلىhigh  .قيمة ضمن مدى نوع البيانات التراتبي 

ل يقوم  ، فإنconstants  هحظ ان بعض اذه الإجراةيات، عندما يتم تدبيقها عت  الثوابت المحوت
فوة كصوحيح،  X حيون High(X) بتقييمهوا آليوا واسوتبدالها بقيمتهواب موثلا اذا قموت باسوتدعا  معرت

ل يستديع   .ببسادة تبديل التعبير بآخر يمثل أعت  قيمة محتمتة لنوع بيانات الصحيح فالمحوت

 الأنواع الحقيقية

تمثتها انرقوام  تقوم اننواع الحقيقية بتمثيل أرقام النقدة العاةمة بعدة أشكالب أصغر حجم تخزين
 انرقوام النقدوة العاةموة المضواعفة بايوتب ثوم انواك-4، والتوي تنفوذ بقيموة ذات  Single الوحيودة

Double الممتودتة بايوت، وانرقوام 8، المنفذة بعودد Extended  بايوتب كول  10، والمنجوزة بعودد
  .precision مع اختلاف في الضبد والدقة اذه أنواع بيانات نقدة عاةمة

كانوت  بوت  لقود-16سوخة لوه نفوي التعريوف الوذي فوي ن Real نوع الحقيقي 3ودلفي  2في دلفي 
باسوتعمال  بتب لكن تم تخفيض استخدامه مون قبول بورهنود، والتوي اقترحوت بوأن تقووم-48بنوع 

بايوت -6القوديم ذو  أنواع الوحيد والمضاعف والممتد بده منهب سبب اقتراحهم اذا او ان الشوكل
رسومية للأنوواع القاةموة ال كما انوه لويي معروضوا ضومن Intl ليي مدعوما من قبل معالجات انتل

بتعوديل التعريوف  4تماموا، قاموت دلفوي  ولكي يتم تلافي المشكتة .IEEE أصدرتهاالحقيقية والتي 
 (ببت-64بايت م 8عاةم النقدة ذو  الخا  بنوع الحقيقي حت  يمثل الشكل القياسي لرقم

 بالإضوووافة إلووو  ميوووزة اسوووتخدام تعريفوووا قياسووويا متفوووق عتيوووه، اوووذا التغييووور يسووومح لتمكونوووات

components باصدار سمات properties  3مبنية عل نوع حقيقي، الشي  الذي لم يكن دلفي 
دريقة  يسمح بهب أما العيوب فقد تبرز مشاكل التوافقيةب في حالة الضرورة، وعند اهصرار عت 

باسوتخدام خيوار  فوي تعريوف النووع، يمكنوك تجواوز احتموال انعودام التوافقيوة  وذلوك 3و  2دلفوي 
ع ا   :لتاليالمجمت

{$REALCOMPATIBILITY ON} 
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باسوتخدام  يصف رقم صحيح كبير جودا و: Comp اناك أيضا نوعان غريبان من أنواع البيانات
عمتة مليست متووفرة  Currency خانة عشرية(  و 18ذات  أرقامبايت موالذي يمكنه احتوا   8

ات عشورية، و بونفي خانو أربوعبت( واي تشير ال  قيموة بنقدوة عشورية ثابتوة موع -16في دلفي 
أضويف  Currency بيانوات عمتوة ، نووعاهسومكموا يووحي ب  Comp بت كما فوي نووع-64تمثيل 

  .خانات عشرية لمناولة القيم النقدية شديدة الدقة، مع أربع

يمكننوا اسوتخدام  ه بيانات حقيقية، نننوا أنواعبتدبيق  Range ه نستديع بنا  برناما يشبه مثال
حقيقيب اننواع الحقيقية تمثل منظريا( مجموعة  مع متغيرات نوع Ord أو Low و High وظاةف

  .التراتبية تمثل مجموعة ثابتة من القيم هنهاةية من انرقام، بينما اننواع

، يمكنك أن 23الصحيح  دعني أشر  ذلك بدريقة أفضلب عندما يكون لديك الرقم :ملاحظة
ر ما مدى محدد ولديها ترتيب(ب انرقام  الصحيحة نهاةية ملديهااي القيمة التي تتيهب انرقام  تقرت

وليي لديها ترتيب: في الواقع، كم  عاةمة النقدة اي غير نهاةية حت  ضمن المدى القصير،
، أو 23.461، 23.47ال او  ؟ 23.46 ي؟ و ما او الرقم الذي يت 24 و 23توجد قيمة بين 

  .؟ اذا انمر يصعب معرفته بالفعل 34.4601

بيانوات  ضومن مودى نووع w هذا السب، يبدو انمر معقوه حين نسأل عن ترتيب موضوع حورفل
 7143.1562، و لكون لويي مون المعقوول ابودا أن نسوأل نفوي السوؤال عون الورقم char حورف

رقم حقيقي ; ضمن مدى نوع بيانات النقدة العاةمةب بالرغم انه بالتأكيد تستديع معرفة ما إذا كان
انرقوام الحقيقيوة    من قيمة رقم آخر، فإنه من غير المندقي أن نسوأل عون عوددما لديه قيمه أعت

 (ب Ord الموجودة قبل رقم ما ماذا معني وظيفة

بواجهووة  اننووواع الحقيقيووة لووديها دورا محوودودا فووي ذلووك الجووز  موون التوليووف البرمجووي الخووا 
قبل دلفي، بما  بالكامل منالجانب الخا  بويندوز(، لكنها مدعومة م  user interface المستخدم

النقدة العاةمة تجعل من  القياسية ننواع IEEE في ذلك جانب قواعد البياناتب ان دعم مواصفات
تتدتب حسابات رقميةب إذا كنت  لغة اوبجكت باسكال مناسبة تماما لنداق واسع من البراما التي

لمقدمة من دلفي وذلوك فوي متوف الرياضية ا مهتما بهذا الجانب، يمكنك إلقا  نظرة عت  الوظاةف
 (بأكثر من أجل تفاصيل Delphi Help انظرم system وحدة

رياضية أكثر تقدما، تغدي وظاةف  التي تحدد إجراةيات Math متف وحدة أيضالدلفي  : ملاحظة
، و ( InterestPayment  مثل وظيفةم ، مالية( ArcCosh  حساب المثتثات ممثل وظيفة

اناك العديد من اذه الإجراةيات، بعضها تبدو (ب  MeanAndStdDev ةإحصاةية ممثل إجراةي
سأدع اذا انمر لك  (MomentSkewKurtosis بالنسبة لي، مثل إجراةية غريبة بالفعل

  (بلمعرفته
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 التاريخ والوقت

وليكوون انمور  .لمناولة معتومات التواريخ والوقوت real types تستخدم دلفي أيضا أنواعا حقيقية
عاةموة، نن النووع يجوب أن  واوو نووع نقدوة .TDateTime ة حودتدت دلفوي نووع بيانواتأكثر دقتو

الساعات، الدقاةق، والثواني، نزوه إل   يكون واسعا بما يكفي لإحتوا  السنوات، انشهر، انيام،
ن كإجمالي عودد انيوام  دقة تبت  جز  من ألف من الثانية، كلت ذلك في متغير واحدب التواريخ تخزت

 ( فوي الجوز  الصوحيح1899إلو  التوواريخ موا قبول  مموع قويم سوالبة تشوير 12/30/1899 منوذ

integer من قيمة TDateTime.  

ل، لكون قود تومت  TDateTime نوع تعريفوه فوي متوف  ليي نوعا مسبق التحديد بحيون يفهموه المحووت
 :كالتالي system وحدة

type 

  TDateTime = type Double; 

مع اذا النوعب  دت بسيد، نن دلفي تحوي عددا من الوظاةف التي تتعامليع TDateTime إستخدام
  .3.3يمكنك أن تجد قاةمة بهذه الوظاةف في الجول 

  TDateTime : إجرائيات نظام لنوع3.3الجدول 

 البيان الإجرائية

Now استرجاع التاريخ والوقت الحالي في قيمة على هيئة TDateTime. 

Date ريخ الحالياسترجاع فقط التا. 

Time استرجاع فقط الوقت الحالي. 

DateTimeToStr 
تحويل قيمة التاريخ والوقت الى جملة، باستخدام المعلومات المبدئية؛ من أجل 

 .FormatDateTime أكثر في التحويل استخدم وظيفة تحكم

DateTimeToString 
 علوماتوفق الم string buffer نسخ قيم التاريخ والوقت في حيزّ جملة

 .الابتدائية

DateToStr تحويل جانب التاريخ في قيمة TDateTime الى جملة. 

TimeToStr تحويل جانب الوقت في قيمة TDateTime الى جملة. 

FormatDateTime 
 صياغة التاريخ والوقت باستخدام صيغة محدّدة، تستطيع ان تحدد أية قيمة تريد

 .غنية للجملة عرضها وأية صيغة تستعمل، منتجة صياغة

StrToDateTime 
، مظهرة TdateTime تحوبل جملة تحوي معلومات التاريخ والوقت الى قيمة

 .في حالة وجود خطأ في صيغة الجملة exception رفضا

StrToDate تحويل جملة تحوي قيمة تاريخ الى صيغة TDateTime. 

StrToTime تحويل جملة تحوي قيمة وقت الى صيغة TDateTime. 

DayOfWeek يسترجع رقم ترتيب اليوم في الأسبوع حسب قيمة TDateTime المعطاة. 

DecodeDate استرجاع قيم السنة، الشهر، و اليوم من قيمة تاريخ. 

DecodeTime استرجاع قيمة الوقت. 
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EncodeDate تحويل قيم السنة، الشهر، و اليوم إلى قيمة TDateTime. 

EncodeTime عة، الدقيقة، الثانية، وأجزاء الثانية إلى قيمةتحويل قيم السا TDateTime. 

 

قمت ببنا   من أجل أن ترى كيف يتم استعمال نوع البيانات اذا و بعض الإجراةيات الخاصة به،
 و قاةموة Button النمووذج الرةيسوي فوي اوذا المثوال بوه زرت  .TimeNow برنواما بسويد، أسوميته

ListBox. ة يتم  وم آليا بحساب وعرض الوقت والتاريخعندما يبدأ البرناما يق الحاليب في كلت مرت
، يقوم البرناما بعرض الزمن المنقضي   .منذ بد  البرناما فيها الضغد عت  الزرت

  :الخا  بالنموذج OnCreate فيما يتي التوليف الموصول بحدن

procedure TFormTimeNow.FormCreate(Sender: TObject); 

begin 

  StartTime := Now; 

  ListBox1.Items.Add (TimeToStr (StartTime)); 

  ListBox1.Items.Add (DateToStr (StartTime)); 

  ListBox1.Items.Add ('Press button for elapsed time'); 

end; 

الحاليينب القيمة المسوترجعة  ، التي تسترجع التاريخ و الوقت Now التعتيمة انول  تنادي وظيفة
ن في متغيترتخُ   :كالتالي global كمتغير خارجي ، والذي تم تعريفه StartTime زت

var 

  FormTimeNow: TFormTimeNow; 

  StartTime: TDateTime; 

  :كالتالي لقد أضفت فقد التعريف الثاني، حين أن دلفي تقوم بتوفير انولب حين يكون مبدةيا

var 

  Form1: TForm1; 

 global جامعة ، يتم تحدين اذا التصريح آلياب ان استخدام متغيراتform عند تغير اسم النموذج

توابع  private field ه يعدت حقيقة أفضل الدرق: سيكون من انفضل لو تم اسوتخدام حقول خوا 
 object-oriented الكواةني منحو ، موضووع لوه علاقوة ببرمجوة الform class لدبقوة النمووذج

programming 4تاب التحكم بدلفي تم مناقشته في ك Mastering Delphi .  

ن القاةمة يموين النمووذج، موع النتواةا التوي  التعتيمات الثلان التالية تضيف ثلاثة عناصر ال  مكوت
 TDateTime قيمة ب السدر انول يحتوي عت  الجز  الخا  بالوقت في3.3ترااا في الشكل 

ه ال  جمتة، الثاني يحتوي جز  التاريخ من نفي فوي نهايوة التوليوف أضويف توذكير  .القيموة محوت
 .بسيد

  .عند البدء TimeNow : ناتج مثال3.3الشكل 

 

  :"المنقض " Elapsed الجمتة الثالثة يستبدلها البرناما عندما يضغد المستعمل عت  زرت 
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procedure TFormTimeNow.ButtonElapsedClick(Sender: TObject); 

var 

  StopTime: TDateTime; 

begin 

  StopTime := Now; 

  ListBox1.Items [2] :=  FormatDateTime ('hh:nn:ss', 

    StopTime - StartTime); 

end; 

ن عنوود ابتوودا   التوليووف يسووترجع الوقووت الجديوود ويحسووب الفوورق بينووه وبووين قيمووة الوقووت المخووزت
مختتوق، كوان عتينوا  ونننا نحتاج ال  استخدام القيمة التي سبق حسابها في سياق حودنالبرناماب 

نها في متغير جامعب في الواقع توجد بداةل أفضل، مبنية عت    .classes مفهوم الدبقات أن نخزت

 .index 2 الثالثة يستعمل دليل التوليف الذي يقوم باستبدال القيمة الحالية في الجمتة :ملاحظة

، الثاني 0البند انول رقمه  :are zero-based بب في ذلك ان بنود القاةمة مبنية عت  الصفرالس
  .عندما نناق  المصفوفات ب سنرى المزيد من ذلك3، و الثالن رقم 1رقم 

انكثر  FormatDateTime يمكنك استعمال وظيفة TimeToStr و DateToStr بجانب استدعا 
متوف مسواعدة دلفوي مون أجول تفاصويل  انخير أعلاه مانظور method قوة، كما فعتت في المسار

تبُوودتهن إلوو  جُموول بحسووب توصوويف  محووددات الصووياغة(ب هحووظ أيضووا أن قوويم الوقووت والتوواريخ
القويم مون النظوام، و يوزعهوا فوي عودد مون  في وينودوزب دلفوي يقورأ اوذه international الدوليتات

  :نذكر منها .SysUtils في متف وحدة فةالمُعرت  global constants الثوابت الجامعة

DateSeparator: Char; 

ShortDateFormat: string; 

LongDateFormat: string; 

TimeSeparator: Char; 

TimeAMString: string; 

TimePMString: string; 

ShortTimeFormat: string; 

LongTimeFormat: string; 

ShortMonthNames: array [1..12] of string; 

LongMonthNames: array [1..12] of string; 

ShortDayNames: array [1..7] of string; 

LongDayNames: array [1..7] of string; 

العاةمةب يمكنك الحصول  يوجد المزيد من الثوابت الجامعة تتعتق بالعمُتة و صياغة رقم النقدة
 Currency and date/time لعنوانعت  قاةمة كامتة بها من متف مساعدة دلفي تحت ا

formatting variables ب 

 انواع ويندوز الخاصة

باسوكالب  أنواع البيانات السابقة التحديد والتي سبق أن استعرضنااا حت  ا ن اي جز  مون لغوة
ولا  تتضمن دلفي أنواع بيانات أخري مجددة من قبل ويندوزب أنواع البيانات اذه ليست جز اً مكمت

تتضومن أنوواع ابتداةيوة  وينودوزب أنوواع وينودوز libraries ولكنهوا جوز ا مون مكتبواتفوي التغوة، 
، و (structues أو بنيوات) records التسوجيلات ، و العديد من(UINT و DWORD جديدة ممثل

  .وغيراا ،pointer عددا من اننواع المؤشترة

 9الفصول  ،handles مماسوكمون بوين أنوواع بيانوات وينودوز، فوإن النووع انكثور أاميوة تمثتوه ال
  .يناق  ذلك
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 تلبيس النوع و تحويلات النوع

 .كما رأينا، ه يمكنوك تخصوي  متغيور  خور مون نووع مختتوفب إذا أردت ذلوك، يوجود خيواران

، باسوم نووع  ، والوذي يسوتخدم رموز وظواةفي بسويد typecasting الخيار انول او تتبيي النوع
  :البيانات المدتوب

var 

  N: Integer; 

  C: Char; 

  B: Boolean; 

begin 

  N := Integer ('X'); 

  C := Char (N); 

  B := Boolean (0); 

التتبويي بوين  يمكنك التتبيي بين أنواع البيانات ذات نفي الحجمب عادة مايكون انمر مأمونا عنود
 و pointer (مؤشتورةأنوواع  اننواع التراتبية، أو بين اننواع الحقيقية، ولكون يمكنوك التتبويي بوين

  .دالما تكون مدركا لما تفعته(  objects أيضا الكينونات

أنها ممثتة  التتبيي، بصفة عامة، عادة برمجية خديرة، ننه يسمح لك بالوصول إل  قيمة كما لو
متجانسوة، فأنوت تخوادر  بشكل آخرب و دالما ان التمثيلات الداختية ننواع البيانوات عموموا غيور

  .عمتيات تتبيي النوع دا  صعبة التتبعب لهذا السبب، يجب عتيك عموما تجنببالتسبب بأخ

 الخيووار الثوواني اووو اسووتخدام إجراةيووات تحويوول النوووعب الإجراةيووات الخاصووة بمختتووف أنووواع

سويجري  ب بعض اذه الإجراةيات تعمل مع أنواع بيانات3.4التحويلات تم تتخيصها في الجدول 
بوواننواع  اليووةب هحووظ ان الجوودول ه يحوووي الإجراةيووات الخاصووةالحوودين عنهووا فووي انقسووام الت

وه خصتيصوا لتتشوكيل  أو الإجراةيوات(  variant أو المتبيواين TDateTime الخاصوة ممثول الموجت
 بFormatFloat و Format ، مثل الإجراةيات الفعتالةformating والصياغة

  : إجرائيات النظام الخاصة بتحويل البيانات3.4جدول 

 البيان جرائيةالإ

Chr تحويل ترقم تراتبي الى حرف ANSI. 

Ord تحويل قيمة نوع تراتبي إلى رقم يشير إلى ترتيبه. 

Round تحول قيمة نوع حقيقي إلى قيمة نوع صحيح، تقريب القيمة. 

Trunc تحول قيمة نوع حقيقي إلى قيمة نوع صحيح، تشذيب القيمة. 

Int طة عائمةارجاع الجزء الصحيح بقيمة نق. 

IntToStr تحويل الرقم إلى جملة. 

IntToHex تحويل الرقم إلى جملة بتمثيل ستعشري hexadecimal. 

StrToInt 
 تحويل جملة إلى رقم، مع إبداء رفض لو كانت الجملة لا تمثل رقما صحيحا و

 .سليما

StrToIntDef سليمة غير تحويل جملة إلى رقم، مع استخدام القيمة الإبتدائية إذا كانت. 
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Val 
 تحويل الجملة إلى رقم )إجرائية قديمة في تربو باسكال، محتفظ بها من أجل

 .(التوافقية

Str 
تحويل رقم إلى جملة، باستخدام محددات الصياغة إجرائية قديمة في تربو 

 .(محتفظ بها من أجل التوافقية باسكال،

StrPas 
-Pascal جملة بنسق باسكالإلى  null-terminated تحويل جملة مقفلة بصفر

style. التحويل يتم آليا بالنسبة بالنسبة للجمل نوع هذا AnsiString  في دلفي

 (.القسم الخاص بالجمل لاحقا في هذا الفصل بت. )انظر إلى-32

StrPCopy 

نسخ جملة بنسق باسكال إلى جملة مقفلة بصفر. هذا التحويل يتم بتلبيس 

بت. )انظر إلى القسم الخاص بالجمل لاحقا في -32في دلفي  PChar بسيط لنوع

 (.هذا الفصل

StrPLCopy ينسخ قسما من جملة بنسق باسكال الى جملة مقفلة بصفر. 

FloatToDecimal 
 تتضمن التمثيل العشري record تحويل قيمة نقطة عائمة إلى تسجيلة

(exponent، أعداد، علامة) 

FloatToStr  الافتراضية ما يمثلها كجملة باستخدام الصياغةتحويل قيمة نقطة عائمة إلى. 

FloatToStrF تحويل قيمة نقطة عائمة إلى ما يمثلها كجملة باستخدام صياغة محددة. 

FloatToText تحويل قيمة نقطة عائمة إلى حيزّ جملة string bufferحددة ، باستخدام صياغة. 

FloatToTextFmt 
نقطة عائمة إلى حيزّ جملة، باستخدام  مثل الإجرائية السابقة، تحويل قيمة

 .مُحددة صياغة

StrToFloat تحويل جملة باسكال إلى قيمة نقطة عائمة. 

TextToFloat تحويل جملة مقفلة بصفر إلى قيمة نقطة عائمة. 

 ملخّص

أخورى مهموة  في اذا الفصل استكشفنا المفهوم انساسي لتنوع في باسكالب لكن التغة لوديها ميوزة
البيانوات المحوددة  نها تسمح لتمبرمجين بتعريف أنواع بيانات جديدة خاصوة، تودع  بوأنواعجدا: ا

  .اذا او موضوع الفصل التالي .user-defined data types بالمستعمل
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 :ماركو كانتو
أساسي 
 باسكال

 4الفصل 
المحددة  أنواع البيانات

 بالمستعمل

عتو  تحديود  اضافة إل  مفهوم النوع، فإن أحد أعظم انفكار التي قدمتها لغة باسوكال اوي القودرة
خاصوة بهوم بواسودة  أنواع بيانات جديدة في البرناماب يستديع المبرمجوون تحديود أنوواع بيانوات

 نووع مصوفوفة ،subrange ، مثول أنوواع المودى الفرعويtype constructors مشويتدات النووع

arrayنووع تسوجيتة ، recordنووع سوردي ، enumeratedنووع مؤشتور ، pointer ونووع فةوة ، 

set. الفصويتة أكثر أنواع البيانات المحوددة بالمسوتعمل أاميوة اوي الدبقوة أو class و التوي اوي ،
باسووكال، و الغيور مشوومولة فوي اووذا  فووي object-oriented جوز  مون اضووافات اهتجواه الكوواةني

  .كتابال

باسوكال  إذا كنت تعتقد بأن مشيتدات النوع أمر عام في لغات البرمجوة، فأنوت عتو  صوواب، لكون
  .كانت أول لغة قدتمت اذه الفكرة بدريقة منظمة و دقيقة جدا

 الأنواع المسمّاة وغير المسمّاة

رةب عنودما مباش اذه اننواع يمكن إعداؤاا اسما لترجوع اليه هحقا أو أن تدبتق عت  المتغيرات
  :تعدي اسما لنوع، يجب أن توفتر مساحة خاصة في التوليف، مثل ا تي

type 

  // subrange definition 

  Uppercase = 'A'..'Z'; 

 

  // array definition 

  Temperatures = array [1..24] of Integer; 

 

  // record definition 

  Date = record 

    Month: Byte; 

    Day: Byte; 

    Year: Integer; 

  end; 

 

  // enumerated type definition 

  Colors = (Red, Yellow, Green, Cyan, Blue, Violet); 

 

  // set definition 

  Letters = set of Char; 

 بنا ات تحديد نوع مشوابهة يمكون اسوتخدامها مباشورة لتعريوف متغيور مون غيور تسومية صوريحة

  :او في التوليف التالي لتنوع، كما

var 

  DecemberTemperature: array [1..31] of Byte; 

  ColorCode: array [Red..Violet] of Word; 

  Palette: set of Colors; 
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اة عموما يجب عتيك أن تتجنتب استخدام اننواع غير :ملاحظة مثل التوليف  unnamed المسمت
رااالسابق، و ذلك ننك لن تستديع أ كمحدتدات ال  الإجراةيات، أو أن تقوم بتصريح  ن تمرت

توافقية النوع في باسكال تعتمد في الواقع عت  أسما   متغيترات أخرى من نفي النوعب إن قواعد
تحديده فعتيا من أنواعب إن متغيترين من نوعين متدابقين هيعتبران  اننواع، و ليي عت  ما تم

اة فإنها تعُد  كانا نوعاا متوافقين، إه إذا ما يحملان نفي الإسم حرفيا، أما اننواع غير المسمت
د عت  عمتيات تحديد نوع البيانات في .compiler داختية من قبل المجمتع أسما   حاول أن تتعوت

ة تحتاج فيها إل  متغير مركب و غير بسيد، و لن تأسف عت  الوقت الذي صرفته   .لذلك كل مرت

دين عت   ت النوع اذه؟ سأقدم بعض الشرو  نؤلةك الذين ام غيرو لكن ماذا تعني تحديدا متعوت
لغوات البرمجوة  بنوا ات باسوكال لتنووعب سووف أحواول أيضوا شور  الفروقوات لونفي البنوا ات فوي

وك قورا ة انقسوام التاليوة حتو  لوو كنوت معتوادا عتو  شوكل تحديودات النووع  انخرىب لذلك قود يهمت
اندوات التوي ستسومح  أعرض بعض أمثتة دلفي و أقدم بعوضالمضروبة كمثال أعلاهب أخيرا، س

  .لك بالوصول إل  معتومات عن النوع بدريقة حية

 أنواع مدى فرعي

 يحدد مدىً مون القويم داخول نووع مودى آخور ممون انوا اسوم مودى subrange نوع المدى الفرعي

، أو 1000إلو   100او مون  10إلو   1فرعي(ب يمكنك تحديد مدى فرعي لنووع صوحيح، مون 
  :، كما فيChar ان تحدد مدى فرعي من نوع حرف تستديع

type 

  Ten = 1..10; 

  OverHundred = 100..1000; 

  Uppercase = 'A'..'Z'; 

إلو  تقوديم  عند تحديد المدى الفرعي، ه تحتاج إل  تحديد اسم النووع انساسويب أنوت تحتواج فقود
، و النووع ordinal ن يكوون مون نووع تراتبويثابتين من نفي ذلوك النووعب النووع انصوتي يجوب أ

  .الناتا سوف يكون نوعا تراتبيا آخر

 عنودما تكوون قود حودتدت مودى فرعيوا، يمكنوك رسوميا أن تخصو  قيموة داخول ذلوك المودىب اوذا

  :التوليف يعتبر صحيحا

var 

  UppLetter: UpperCase; 

begin 

  UppLetter := 'F'; 

  :ولكن اذا ليي كذلك

var 

  UppLetter: UpperCase; 

begin 

  UppLetter := 'e'; // compile-time error 

 :بالرسالة التالية compile-time error كتابة التوليف السابق ينتا عنه خدأ في زمن التجميع

"Constant expression violates subrange bounds." 

  :ذلك التوليف التالي كتبت بده من أما إذاب تعبير لثابت يتخدت  حدود المدى
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var 

  UppLetter: Uppercase; 

  Letter: Char; 

begin 

  Letter :='e'; 

  UppLetter := Letter; 

وع  ، و إذا قمت بتمكين خيوار run-time فإن دلفي ستقوم بتجميعهب و لكن في زمن التشغيل المجمت
ب Range check error  فستحصوول عتو  رسوالة خدووأ Range Checking لوتفحت  المودى

 (ب Compiler ثم صفحة Project Options تمكين الخيار من خلال مربعم

ع اذا عندما تقوم :ملاحظة بتدوير برناما ما، حت  يكون  أقتر  بأن تقوم بتمكين خيار المجمت
أخداةه، ففي اذه الحالة و عند وجود أخدا   اذا البرناما أكثر متانة و أكثر سهولة عند تنقية

د ستوك هيمكن التكهتن بهب عند  عت  تنبيهات صريحة و واضحة و لييسوف تحصل  مجرت
الخيار، لجعته أسرع قتيلاب عموما، الفرق عمتيا  البنا  النهاةي لتبرناما تستديع اخماد اذا

تقوم بتمكين كل خيار ات التفحت  في زمن التشغيل، حت   صغير جدا، و لهذا السبب أنصح بأن
يندبق عت  باقي خيارات الفح  في زمن التشغيل، مثل فح   انمر عند شحن البرناماب نفي

 بstack التكدتي و overflow احتماهت الفوران

 الأنواع السردية

الإشوارة  نوعوا تراتبيوا آخورا محوددة بالمسوتعملب فبوده مون enumerated تشكتل اننواع السردية
بمعنو  آخور،  .المحتمتوة لتنووع إل  مدى من نوع موجوود، فإنوك فوي السوردية تقووم بعورض القويم

  :السردية اي قاةمة بالقيمب فيما يتي بعض انمثتة

type 

  Colors = (Red, Yellow, Green, Cyan, Blue, Violet); 

  Suit = (Club, Diamond, Heart, Spade); 

 وظيفةعندما تدبق  .، بد اً من الصفرordinalty كلت قيمة في القاةمة لها ما يصاحبها من ترتيب

ord المبتدةوة بصوفرب موثلا، عت  عت  قيمة من نوع سردي، تتحصتل عت  نفي اذه القيمة Ord 

(Diamond)  1ترجع.  

مختتفةب ابتداةيا، تستخدم دلفي  يمكن للأنواع السردية أن يكون لها تمثيلات داختية :ملاحظة
-16ة تستخدم تمثيل مختتفة، في اذه الحال قيمة 256بت، ما لم يكن اناك أكثر من -8تمثيل 

مفيدا نغراض التوافقية مع مكتبات ي و  بت، و الذي قد يكون-32بتب يوجد أيضا تمثيل 
 الإبتداةي، و دتب تمثيل أكبر، باستخدام توجيه المجمتع ي++ب يمكنك في الواقع تغيير الستوك

$Z ب 

نوات المرةيوة م اننوواع فوي دلفوي تسوتخد VCL (Visual Component Library) مكتبوة المكوت
ف كالتالي form السردية في عدتة أماكنب مثال ذلك، نمد الحدود لنموذج   :معرت

type 

  TFormBorderStyle = (bsNone, bsSingle, bsSizeable, 

    bsDialog, bsSizeToolWin, bsToolWindow); 
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مة عروضة في معاين الم قيمتها سردية، عادة ما تختار من قاةمة القيم property عندما تكون السلا
  .4.1، كما او معروض في الشكل  Object Inspector الكاةنات

  Object Inspector : سمة نوع سردي في معاين الكائنات4.1الشكل 

 

 كبوديل .enumeration يعرض متف مساعدة دلفي بصفة عامة القيم المحتمتة ني نووع سوردي

لوك  ، ليتسون www.marcocantu.com والمتووفر فوي موقوع OrdType يمكنك استخدام برنواما
رؤيوة  رؤية ما لدى دلفي من أنواع سردية، فةات، مدى فرعي، أو أي نوع تراتبي آخورب يمكنوك

  .4.2مثال لمخرجات اذا البرناما في الشكل 

متوفّر بموقعي ) OrdType يعرضه برنامج: معلومات مفصّلة عن نوع سردي، كما 4.2الشكل 
  (.على الشبكة

 

 نوع فئة

النووع  تشوير إلو  مجموعوة مون القويمب فهوي صوفت مون القويم المحتمتوة ذات نفوي set أنوواع الفةوة
غالبا ما يتم تمثيتهوا  ما تكون محدودة، والذي لتفةةب اذه اننواع التراتبية عادة  ordinal التراتبي
، فوإن القويم 3بب1الفرعوي  إذا أخوذنا المودى .subrange أو مودى فرعوي enumeration بسوردية

و  1، كولا 3، فقود 2، فقود 1فقد  :المحتمتة لتفةة التي ستبن  عت  اذا المدى سوف تتضمن إما
  .منهم واحدة ، كل القيم الثلان، أو ه3و  2، كلا 3و  1، كلا 2
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م أحد اذه القيم المحتمتة من المدى الذي يسمح به نوعهب أما المتغير الوذي  أي متغيتر عادة ما يضت
واحدة، إثنتان، ثلاثة، أو  من نوع فةة، يمكنه أن يحوي أكثر من قيمة واحدة، فقد يحوي ه شي ،

  :مثال عن فةة قيم أكثر ضمن المدىب بل يمكنه أن يتضمن كلت القيمب اا انا

type 

  Letters = set of Uppercase; 

ف متغيرا من اذا النوع و أخصت  له بعوض القويم حسوب النووع انصوتيب  ا ن يمكنني أت أعرت
، و comma-separated القيم فوي فةوة، تقووم بكتابوة سوردا مفصوول بفاصوتة للإشارة إل  بعض

لمتغيور: بقويم  التوليوف التوالي يعورض تخصيصوات .brackets محصوورا بوين قوسوين موربعين
  :متعدتدة، بقيمة واحدة، و بقيمة فارغة

var 

  Letters1, Letters2, Letters3: Letters; 

begin 

  Letters1 := ['A', 'B', 'C']; 

  Letters2 := ['K']; 

  Letters3 := []; 

مو التاليوان  في دلفي، تستخدم الفةة عموما للإشارة إل  قيم غيور حصوريةب موثلا، سودرا التوليوف
فوان سوردا  المحتمتوة لإدوار نافوذة مون انيقونوات enumeration اما جز  من مكتبوة دلفوي( يعرت

window ثم ما يوافق ذلك من نوع فةة:  

type 

  TBorderIcon = (biSystemMenu, biMinimize, biMaximize, biHelp); 

  TBorderIcons = set of TBorderIcon; 

أكثر من ذلكب عند   يكون لها أيا من اذه انيقونات، واحدة منها، أوفي الواقع، أية نافذة إما أن ه
بإمكانوك إعدوا  قويم الفةوة  ،(4.3انظور الشوكل ) Object Inspector التعامل مع معاين الكاةنوات

مة أو بتموي علاموة الجموع يسوار اهسوم( و تبوادل  بتوسيع الإختيار مبتمسة مزدوجة عت  اسم السلا
  .لت قيمةتمكين أو إخماد حضور ك

  Object Inspector: سمة من نوع فئة في معاين الكائنات4.3الشكل 

 

مة أخرى تشوير  القويم المحتمتوة .font style مبنيوة عتو  نووع فةوة و اوي نمود الخود porperty سلا
بوالدبع  .strikethrough ، و خود مقدووعunderline ، تحتوه خودitalic ، ماةولbold لخد داكون

كتتهاب لهذا السوبب  نفي الخد قد يكون ماةلا و داكنا معا، أو بلا أي نمد، أو أن يمتك أنماد الخد
  :برناما كالتالي تم تعريف نمد الخد كفةةب و يمكنك تخصي  قيم لهذه الفةة في توليف

Font.Style := []; // no style 

Font.Style := [fsBold]; // bold style only 

Font.Style := [fsBold, fsItalic]; // two styles 
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الفةوة  يمكنك اجرا  عمتيات عت  الفةة بدرق مختتفة، بما في ذلوك جموع متغيورين مون نفوي نووع
  :(ملنكون أكثر دقتة، حساب اتحاد فةتين

Font.Style := OldStyle + [fsUnderline]; // two sets 

ة أخورى،   فوي التوليوف TOOLS والموجوود فوي دليول OrdType تسوتديع اسوتخدام مثوالمورت

فوة فوي مكتبوة مكونوات  المصودري لتكتواب، لرؤيوة قاةموة بوالقيم المحتمتوة لتعديود مون الفةوات المعرت
  .دلفي

 أنواع مصفوفة

ستستعمل  تحدد قواةما بعدد ثابت من العناصر من نوع محددب أنت Array types أنواع مصفوفة
انقوواي المربعوة  .بين قوسين موربعين لتوصوول إلو  أحود عناصور المصوفوفة index دليلا عادة

المصوفوفةب موثلا، يمكنوك تحديود  تستعمل أيضا لتحديد القيم المحتمتة لعودد العناصور عنود تعريوف
 :صحيحا بالتوليف التالي 24مجموعة من 

type 

  DayTemperatures = array [1..24] of Integer; 

أو  بوين قوسوين موربعين، subrange يف المصفوفة، تحتاج إل  تمرير نوع مدى فرعيعند تعر
الفرعوي  من نوع تراتبويب المودى constant تحديد نوع مدى فرعي جديد خا  باستخدام ثابتين

الدليل انعتو   المسمو  بها في المصفوفةب و حين انك ستحدد كل من indexes اذا يحدد اندلة
، عكوي zero-based المصوفوفة، فوإن اندلوة ه حاجوة لهوا بوأن تبودأ بصوفر و الدليل اندنو  فوي

  .الحال في ي، و ي++، و جافا، و لغات برمجة أخرى

مودااا  ، يمكون لودلفي أن توتفحت subrange و حين أن أدلة المصفوفة مبنيوة عتو  مودى فرعوي
التجميوع  كموا أن  نكما رأينا سابقاب فأي ثابت خارج النداق في مدى فرعي سينتا خدأ عند زم

التشوغيل، فوي حالوة تمكوين  أي دليل خارج النداق يستخدم في زمن التشغيل ينتا عنه خدأ زمون
مع   .الخيار ذو العلاقة في المجت

 نوووع موون DayTemp1 باسووتخدام تعريووف المصووفوفة أعوولاه، يمكنووك جعوول قيمووة المتغيوور

DayTemperatures كالتالي:  

type 

  DayTemperatures = array [1..24] of Integer; 

 

var   

  DayTemp1: DayTemperatures; 

   

procedure AssignTemp;   

begin   

  DayTemp1 [1] := 54; 

  DayTemp1 [2] := 52; 

  ... 

  DayTemp1 [24] := 66; 

  DayTemp1 [25] := 67; // compile-time error 

  :ثال التاليقد يكون لتمصفوفة أكثر من بعد واحد، كما في الم

type 

  MonthTemps = array [1..24, 1..31] of Integer; 

  YearTemps = array [1..24, 1..31, Jan..Dec] of Integer; 
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أنوواع البيانوات  نوعي المصفوفة اذين بنُيا عت  النوع انساسي نفسهب يمكنك تعريفهما باسوتخدام
  :السابقة، كما في التوليف التالي

type 

MonthTemps = array [1..31] of DayTemperatures;   

YearTemps = array [Jan..Dec] of MonthTemps; 

فيموا بوين  ا او أعلاه، لكنته أيضا يسمح بتخصي  كُتل كامتةميب اندلتة كتاذا التعريف يقتب تر
  :ريناير إل  فبراي شهر temperatures المتغيراتب مثلا، التعتيمة التالية تنسخ درجات حرارة

var 

  ThisYear: YearTemps; 

begin 

  ... 

  ThisYear[Feb] := ThisYear[Jan]; 

يسواوي  ، نووع مصوفوفة حودتاا اندنوي zero-based يمكنك أيضوا تعريوف مصوفوفة تبودأ بصوفر
 2الودليل  صفرب عموما، استخدام حدتين مندقيين أكثور يعودت ميوزة، حيون ه تضودر إلو  اسوتخدام

تبودأ بصوفر  ، و اكذاب إه أن ويندوز وبصورة ثابتوة تسوتخدم مصوفوفات3لتوصول إل  العنصر 
  .مننها مؤسسة عت  لغة ي(، و مكتبة مكونات دلفي تتجه لفعل نفي الشي 

 الوظيفتين النمديتين إذا احتجت إل  اهشتغال عت  مصفوفة، يمكنك داةما اختبار حدتيها باستخدام

Low و Highوالحدت انعت ب ينُصح بشدتة باستخدام دن ، و التتين ترجعان الحدت ان Low و High 

، ما دامتا تجعلان من التوليف غير محتاج loops خاصة في الحتقات عند التعامل مع المصفوفة،
ف ندلوة المصوفوفة، و يبقو   لمعرفة ندواق المصوفوفة مقودماب هحقوا يمكنوك تغييور الندواق المعورت

 loop تغيير و مستمرا في عمتوهب أموا إذا كتبوت حتقوةبدون  High و Low يستعمل التوليف الذي

كتموا  مع تحديد صريح لنداق المصفوفة، فستجد نفسك مضدرا لتحدين التوليف الخا  بالحتقة
عنود الصويانة و أكثور  تجعولان مون توليفوك أكثور سوهولة High و Low .تغيتور حجوم المصوفوفة

  .اعتمادية

مع المصفوفاتب ففي  High و Low تي عند إستعمالبالمناسبة، هيوجد أي إرااق تشغي :ملاحظة
، و ليي إل  استدعا ات constant إل  ثابتين يتم ارجاعهما compile-time زمن التجميع

زمن التحويل لتتعبيرات و استدعا ات الوظاةف تحدن  حقيقية لوظيفةب اذه الحتول التي تتم في
  .البسيدة انخرى أيضا لكثير من وظاةف النظام

مات نوع مصفوفةكثير رأينا  نحن .array properties ا ما تستعمل دلفي المصفوفات في شكل سلا
مة مماثتة في مثال بالفعل مة ، لتوصول إل TimeNow سلا ن عناصر في Items سلا  .ListBox مكوت

مات نوع مصفوفة في الفصل التالي، عند الحودين عون  سأقوم بعرض بعض انمثتة اهضافية لسلا
  .فيدل loops حتقات

اي المصفوفات التي يمكن  المصفوفات الحيوية في اوبجكت باسكال، و 4أدختت دلفي :ملاحظة
كمية من الذاكرة، استخدام  أن يتغير حجمها في زمن التشغيل متخذة لنفسها ما يناسبها من

باسكال شعرت بأنها ليست موضوعا  المصفوفات الحيوية أمر سهل، لكن في مناقشتنا اذه عن
  .8الحيوية في الفصل  تغديتهب يمكنك أن تجد وصفا لمصفوفات دلفيمناسبا ل
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Record Types 

عنصر، أو  تحدتد مجموعة ثابتة من عناصر ذات أنواع مختتفةب كل record types نوع تسجيتة
الحقول، تعدوي لكول  ، له نوعا خاصا بهب تعريف نوع تسجيتة تعرض قاةمة بكل اذه field حقل

  .هحقا من أجل الوصول إليه منها اسما لتستخدمه

 اا انوا عرضوا بسويدا لتعريوف مون نووع تسوجيتة، ثوم تعريوف لمتغيور مون اوذا النووع، و بعوض

  :التعتيمات التي تستخدم اذا المتغيتر

 

type 

  Date = record 

    Year: Integer; 

    Month: Byte; 

    Day: Byte; 

  end; 

   

var 

  BirthDay: Date; 

   

begin 

  BirthDay.Year := 1997; 

  BirthDay.Month := 2; 

  BirthDay.Day := 14; 

دلفوي تتجوه  امتدادا لنوع تسوجيتةب مكتبوات objects و الكينونات Classes يمكن اعتبار الدبقات
 تسجيتة في مكتبات هستخدام أنواع دبقة عوضا عن نوع تسجيتة، و لكن يوجد العديد من أنواع

API ويندوز.  

توجيههوا لونفي    عدتة حقوول يمكونvariant part ن ننواع تسجيتة أن يكون لها جز ا متباينايمك
فوي لغوة يب(  union مساحة الذاكرة، حت  إذا كان لها نوع بيانات مختتوفب ميدوابق اوذا مفهووم
إلو  نفوي موقوع الوذاكرة  فكبديل، يمكنك استخدام الحقول أو مجموعات الحقوول المتباينوة لتوصول

الإستخدامات الرةيسية لهذه اننواع  .تسجيتة، لكنها تتعامل مع اذه القيم من زوايا مختتفةضمن ال
 عتوو  تووأثير شووبيه بتتبوويي النوووع اووي لتخووزين بيانووات متشووابهة لكوون مختتفووة، و لتحصووول

typecasting (ب  انمر الذي يعد أقل فاةدة ا ن حين أن)تتبيي النوع تم ادخاله أيضا في باسكال
-object اسوتبداله بصوورة كبيورة بمفواايم اهتجواه لتكواةن ام أنوواع تسوجيتة متباينوة تومان اسوتخد

oriented أخرى، بالرغم أن دلفي تستدخدمها في بعض الحاهت الغريبة و بتقنيات حديثة.  

البرمجيوة التوي  ، و ليست من العادات type-safe استخدام نوع تسجيتة متباينة ليست آمنة النوع
اسووتخدام أنووواع تسووجيتة  خاصووة مووع المبتوودةينب بالتأكيوود يمكوون لتمبوورمجين الخبوورا ينصووح بهووا، 

كل حال، لست محتاجا نن تتعامل  متباينة، بل أن لبُت مكتبات دلفي تقوم باستخدامها، لكنك، عت 
  .معها حت  تصبح بالفعل خبيرا في دلفي
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Pointers 

محدد مأو  خر في الذاكرة ذو نوع بياناتيحدتد متغيرا يحوي عنوان متغير آ pointer نوع مؤشتر
تعريوف نووع  .نوع غير محدد(ب لذا فإن متغيور المؤشور و بدريقوة غيور مباشورة يشوير إلو  قيموة

الحورف أو الرموز  .مؤشتر ه يستتزم كتمة مفتاحية معينة، انه يستعمل حرفا خاصا بوده مون ذلوك
 :(^) caret الخا  او علامة اهدراج

type 

  PointerToInt = ^Integer; 

فت متغيرا مؤشرا، يمكنك أن تخص  له العنوان الخا  بمتغير آخر من نفي النوع،  حالما عرت
  @ :باستخدام العامل

var 

  P: ^Integer; 

  X: Integer; 

begin 

  P := @X; 

  // change the value in two different ways 

  X := 10; 

  P^ := 20;   

موقع فوي الوذاكرة يشوير إليوه  أنت تشير إل  P ، فإنه بواسدة التعبيرP رعندما يكون لديك المؤشت 
لهوذا  .أنوت تشوير إلو  المحتويوات الفعتيوة فوي موقوع الوذاكرة اوذا ^P المؤشور، و بواسودة التعبيور
  . X تدابق ^P السبب في التوليف السابق فإن

الوذاكرة  سواحة جديودة فويبده من الإشارة إل  موقع ذاكرة موجود، يمكن لتمؤشر أن يشير إل  م
فوي اوذه  .New يتم تخصيصها بصورة حيتة مفي مندقوة مون محويد الوذاكرة( بواسودة الإجراةيوة

الوذاكرة التوي قموت بحجزاوا،  الحالة، و عند إنتها  حاجتك لتمؤشر، عتيك أيضوا أن توتخت  مون
  بDispose بإستدعا  الوظيفة

var 

  P: ^Integer; 

begin 

  // initialization 

  New (P); 

  // operations 

  P^ := 20; 

  ShowMessage (IntToStr (P^)); 

  // termination 

  Dispose (P); 

end; 

بعداا تسوتديع إختبوار  ه شي  له، nil إذا كان المؤشر خاليا من أية قيمة، يمكنك تخصي  قيمة
ادة، نن التأشوير الخواد  يسوتعمل عو ختوت المؤشر لمعرفة إذا ما او حاليا يشير إل  قيموةب و اوذا

 أيضا يعرف بخدأ حمايوة عوام) .access violation بمؤشر فارغ يسبتب انتهاكا لحرمة الدخول

general protection fault أو ، GPF :) 

procedure TFormGPF.BtnGpfClick(Sender: TObject); 

var 

  P: ^Integer; 

begin 

  P := nil; 

  ShowMessage (IntToStr (P^)); 

end; 
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 .(4.4 أو رؤيتوه كموا فوي الشوكل) GPF يمكنك رؤية مثاه عن تأثير اوذا التوليوف بتشوغيل مثوال

  .المثال يحوي أيضا أجزا  التوليف المعروض أعلاه

  .GPF : خطأ نظام ناتج عن الدخول بمؤشر خال، من مثال4.4الشكل 

 

الثانيوة تومت  في نفي البرناما يمكن أن تجد مثاه لكيفية الوصوول ا مون لتبيانواتب فوي اوذه الحالوة
إليه فح  أمان  تخصي  المؤشر لمتغير محتي موجود، و يمكن استخدامه بأمان، لكني أضفت

  :لتتأكيد

procedure TFormGPF.BtnSafeClick(Sender: TObject); 

var 

  P: ^Integer; 

  X: Integer; 

begin 

  P := @X; 

  X := 100; 

  if P <>  nil then 

    ShowMessage (IntToStr (P^)); 

end; 

ف دلفي أيضا نوع بيانات مؤشر تدلت عت  مؤشرات بلانوع فوي لغوة  *void مثول untyped (تعرت
 إجراةيوة .New بوده مون GetMem ي(ب إذا اسوتخدمت مؤشورات بولا نووع يجوب أن تسوتخدم

GetMem فيها حجم متغير الذاكرة المدتوب حجزه غير محدد مدتوبة في كل مرة يكون.  

اوذه  نوادرة موا تكوون ضورورية، اوي ميوزة مثيورة للإاتموام فوي pointers حقيقوة أن المؤشورات
كاةنوات دلفوي،  البيةةب ه شك، بأن فهم المؤشرات مهومت لتبرمجوة المتقدموة و لفهوم متكامول لنمواذج

 ب "ات "من ختف الكوالييالتي تستخدم المؤشر

عادة ما تستعمل بنية شبيهة  بالرغم من أنك هتستعمل المؤشرات غالبا في دلفي، فأنت :ملاحظة
او في الواقع مؤشر أو إشارة  object كل حضور لكاةن .reference جدا، ما يعرف بالإشارة

برما، الذي سيستعمل بالكامل عن الم صريحة لبياناته الفعتيةب عموما، اذا انمر يعد مغيتبا
  .متغيرات كاةن تماما مثته مثل أي نوع بيانات آخر
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 أنواع ملفّ 

المتفوات الفعتيوة بقور   تمثول File types أنواع متف .file مشيتد نوع باسكال آخر او نوع متف
  :متف جديد كالتالي التخزين، مؤكتدة غرابة لغة باسكالب يمكنك تعريف نوع بيانات

type 

  IntFile = file of Integer; 

فيوه أو  بعد ذلك تستديع فوتح متوف فعتوي مرتبدوا بهوذه البنيوة، وتقووم بكتابوة قويم بأرقوام صوحيحة
  .قرا ة القيم الحالية منه

 Mastering الإصدارات القديمة لكتاب انمثتة المتعتقة بالمتفات كانت جز ا من :ملاحظة أخرى

Delphi و أخدتد لإضافتها انا كذلك.  

 المكونتوات موع المتفوات فوي باسوكال يسويد جودا، لكون فوي دلفوي توجود أيضوا العديود مون التعامول

components الودعم  القوادرة عتو  تخوزين أو تحميول محتوياتهوا مون و إلو  متوفب انواك بعوض
لقواعوود  ، و يوجوود أيضووا دعموواstreams ، و ذلووك عتوو  ايةووة دفقوواتserialization لتتستسووتية
  .database البيانات

 ملخّص

باسكالب ا ن نحون  ناق  اذا الفصل أنواع بيانات محددة بالمستعمل، مكملا تغديتنا لنظام أنواع
  .التي حدتدنااا جاازون لتنظر لتتعتيمات التي توفراا التغة لتتعامل مع المتغيرات
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 :ماركو كانتو
 أساسي باسكال

 5الفصل 
 التعليمات

اوي  statments ا كانت أنواع البيانات اي إحودى أساسوات البرمجوة بباسوكال، فوإن التعتيمواتإذ
و مفوردات  keywords كتموات مفتاحيوة انخرى كذلكب تعتيمات التغة البرمجية تبُن  عت  أساي

وه لتبرنواما تتوابع العمتيوات المدتووب انجازاواب عوادة موا يوتم تضومين  أخورى تسومح لوك بوأن توجت
كما سنرى في الفصول اللاحوقب  ،functions أو وظاةف procedures داخل إجرا اتالتعتيمات 

  .يمكنك استخدامها لصنع برناما ا ن سنركتز فقد عت  اننواع انساسية للأوامر التي

 التعليمات البسيطة والمركبة

موات التعتي تعتيمة باسكال تكون بسيدة عنودما ه تحتووي عتو  أيوة تعتيموات أخورىب كأمثتوة عتو 
 .procedure calls و استدعا ات اهجراةيوات assignment البسيدة نجد تعتيمات التخصي 

 : semicolon التعتيمات البسيدة يتم الفصل بينها بفاصتة منقودة

X := Y + Z;  // assignment 

Randomize;   // procedure call 

رة بعلا  .end النهاية و begin مات البدايةعادة، تكون التعتيمات جز ا من تعتيمات مركتبة، مؤمت

  :مثال التعتيمة المركبة يمكن أن تظهر في مكان تعتيمة باسكال عامةب اا انا

begin 

  A := B; 

  C := A * 2; 

end; 

 :ليست ضروريةب مثل التالي end الفاصتة المنقودة بعد آخر تعتيمة قبل

begin 

  A := B; 

  C := A * 2 

end; 

هتوؤذي(ب اوذه  حتينب النسخة انول  لهوا فاصوتة منقودوة غيور مجديوة ملكنهواكلا النسختين صحي
ه حوظ اوذا،  . code الفاصوتة المنقودوة، فوي الواقوع، اوي تعتيموة فارغوة  تعتيموة بودون توليوف

 .في حاهت خاصة أو loops أحيانا، التعتيمات الفارغة يمكن استخدامها داخل الحتقات

غرض، إه أنني أميل لإستخدامها  المنقودة انخيرة ه تخدم أيبالرغم من أن الفاصتة  :ملاحظة
لبعض انسدر ربما ترغب في إضافة تعتيمة  مقترحا عتيك القيام بنفي انمرب أحيانا بعد كتابتك

مفقودة فعتيك أن تتذكتر اضافتها، لذا قد يكون من  أخرىب فإذا كانت الفاصتة المنقودة انخيرة
  .انول  من المرة انفضل اضافتها
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 تعليمات التخصيص

 في باسكال تستخدم رمزي شارحة يساوي، ترميز غريب بالنسبة assignments التخصيصات

 لتمبرمجين الذين اعتادوا لغات اخرىب الرمز = و الذي يستعمل لتتخصوي  فوي بعوض التغوات

  .equality انخرى، يستعمل في باسكال هختبار المساواة

ع  مختتف لتتفريق بين التخصي  و اختبار باستخدام ترميز:ملاحظة المساواة، يستديع مجمت
ننه ه يحتاج لفح   باسكال ممثل مجمتع ي( أن يترجم التوليف المصدري بصورة أسرع،

ترميزات مختتفة تساعد أيضا  سياق التعتيمة و كيفية استخدام الترميز لإستنتاج معناهب استعمال
  .نايفي جعل قرا ة التوليف سهتة عت  ال

 التعليمات الشرطية

تتضومنها أو  تسوتعمل لتنفيوذ إحودى التعتيموات التوي conditional statement التعتيموة الشوردية
موون التعتيمووات  عوودم تنفيووذ و ه واحوودة منهوواب باهعتموواد عتوو  شووي  موون اهختبووارب يوجوود شووكتين

  .case و تعتيمات if الشردية: تعتيمات

 If  تعليمات

أو للإختيوار  ،(if-then) تخدامها لتنفيذ تعتيمة أخرى فقد إذا تحقق شورد معوينيمكن اس if تعتيمة
دلفي بسيد سيوضح  مثال .boolean يتم وصف الشرد بتعبير بولي .(if-then-else) بين بديتين

 جديود، ثوم ضوع عتو  النمووذج application كيفية كتابة تعتيمات شرديةب أوه قم بإنشا  تدبيق

form  خوانتي فحو check box و أربعوة أزرار buttons . تغيتور أسوما  انزرار و خانوات  ه
الخا  بكل  OnClick لتحدن handler الفح ، قم بضغد مزدوج عت  كل زرت لإضافة مناول

، اا انا تعتيمة   :بسيدة لتزر انول if زرت

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

  // simple if statement 

  if CheckBox1.Checked then 

    ShowMessage ('CheckBox1 is checked') 

end; 

، إذا كانوت خانوة الفحو  انول لوديها علاموة فحو ، سويقوم البرنواما  عنودما تضوغد عتو  الوزرت
أسوهل  ننهوا ShowMessage (ب لقود اسوتعمتت وظيفوة5.1بعرض رسالة بسيدة مانظر الشوكل 

  .عمالها لإظهار رسالة قصيرة لتمستخدموظيفة في دلفي يمكن است
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وتكون خانة  عندما تضغط على الزر الأول IfTest : رسالة تعرض بواسطة مثال5.1الشكل 
  .الفحص الأول معلما

 

اوذه  يور معتتموةب فوي مثولإذا ضغدت عت  الزرت و لم يحدن شي ، فهذا معناه أن خانة الفح  غ
بوالزرت  الحالة، قد يكون من المستحسن جعل انمر أكثور صوراحة، كموا اوو فوي التوليوف الخوا 

  .if-then-else الثاني، و الذي يستعمل تعتيمة

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject); 

begin 

  // if-then-else statement 

  if CheckBox2.Checked then 

    ShowMessage ('CheckBox2 is checked') 

  else 

    ShowMessage ('CheckBox2 is NOT checked'); 

end; 

، و إه فوإن else هحظ أنه هيمكنك وضوع فاصوتة منقودوة بعود التعتيموة انولو  و قبول مصودتح
ل سيصودر خدوأ جمتوة عتيموة فوي الواقوع اوي ت if-then-else إن تعتيموة .syntax error المحووت

  .وسدها واحدة، لذا ه يمكنك وضع فاصتة منقودة في

 من الشرود مباستخدام يمكن لها أن تكون أكثر تعقيداب فالشرد يمكن تحويته إل  ستستة if تعتيمة

and  و or و  not)أو ان تعتيمة ، if تتفرع عنهوا تعتيموة if ين انخيورين فوي مثوال  أخورىب الوزرت

IfTest ينالحالت يعرضان ااتين:  

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject); 

begin 

  // statement with a double condition 

  if CheckBox1.Checked and CheckBox2.Checked then 

    ShowMessage ('Both check boxes are checked') 

end; 
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procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject); 

begin 

  // compound if statement 

  if CheckBox1.Checked then 

    if CheckBox2.Checked then 

      ShowMessage ('CheckBox1 and 2 are checked') 

    else 

      ShowMessage ('Only CheckBox1 is checked') 

  else 

    ShowMessage ( 

      'Checkbox1 is not checked, who cares for Checkbox2?') 

end; 

لوديك شوكا  أنظر إل  التوليف جيدا و شغتل البرناما لترى ما إذا فهمت كل ما سبقب عندما يكوون
الكثيرب بإمكانوك  حول بنا  برمجي، فإن كتابة برناما بسيد جدا مثل اذا يمكن أن يساعدك لتعتتم

و إجوورا  أي اختبووار  اضووافة المزيوود موون خانووات الووتفح  و زيووادة تعقيوود اووذا البرنوواما البسوويد،
  .ترغب به

 Case  تعليمات

 تعتيمة .case بتعتيمات لديك أكثر تعقيدا، يمكنك استبدالها في أية لحظة if إذا ما أضحت تعتيمات

case ،قاةمة بقيم محتمتة، أو مدى من القيمب اذه القيم اي  عبارة عن تعبير يستخدم هختيار قيمة
أحيانوا، قود يوجود بهوا  .ordinal فريودة ومون نووع تراتبوي ، و يجوب أن تكوونconstants ثوابوت
إذا لوم تتوافوق أي مون اهحتمواهت موع القيموة المعدواةب فيموا يتوي  و التي يوتم تنفيوذاا else تعتيمة

  :مثالين بسيدين

case Number of 

  1: Text := 'One'; 

  2: Text := 'Two'; 

  3: Text := 'Three'; 

end; 

 

case MyChar of 

  '+' : Text := 'Plus sign'; 

  '-' : Text := 'Minus sign'; 

  '*', '/': Text := 'Multiplication or division'; 

  '0'..'9': Text := 'Number'; 

  'a'..'z': Text := 'Lowercase character'; 

  'A'..'Z': Text := 'Uppercase character'; 

else 

  Text := 'Unknown character'; 

end; 

 اسكالالحلقات في ب

، for تعتيموات لتغة باسكال التعتيمات التكرارية النمدية التي لمعظم لغات البرمجوة، يتضومن اوذا
سويكون مألوفوا اذا موا سوبق وان  loops معظوم موا تفعتوه اوذه الحتقوات . repeat ، وwhile و

  .التعتيمات بصورة مختصرة استخدمت لغات برمجية أخرى، لذا سأغدتي اذه

  For حلقة

تخفيضوه  ، و الذي يمكون زيادتوه أوcounter في باسكال مبنية بصورة مقيدة عت  عدتاد for حتقة
  .أول عشرة أرقام مستخدمة لإضافة for في كل مرة يتم تنفيذ الحتقةب فيما يتي مثال بسيد لحتقة
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var 

  K: Integer; 

begin 

  K := 0; 

  for I := 1 to 10 do 

    K := K + I; 

يمكن كتابته باستخدام عدّاد معكوس نفس المثال كان :  

begin 

  K := 0; 

  for I := 10 downto 1 do 

    K := K + I; 

زيوادة إه  فوي باسوكال أقول مرونوة مقارنوة بتغوات أخورى ملويي بالإمكوان تحديود معودتل for حتقوة
عودتاد  أردت ايجواد بواحد(، لكنها بسيدة و سهتة الفهمب إذا اردت اختبوار شورد بتشوعب أكبور، أو

 for ، عوضا عن حتقة repeat أو while بمواصفات خاصة، فأنت بحاجة إل  استخدام تعتيمات

 ب

أن يكون قيمة من نوع تراتبي،  ليي بالضرورة أن يكون رقماب يمكن له for عدتاد حتقة :ملاحظة
  .مثل حرف أو نوع سردي

 Repeat و While تعليمات

 repeat داخول تعتيموة code اوو أن التوليوف repeat-until و حتقوة while-do الفرق بين حتقوة

ة واحدة عت  انقلب تستديع بسهولة فهم السبب   :بالإدتلاع عت  المثال البسيد ينفتذ داةما، مرت

while (I < 100) and (J < 100) do 

begin 

  // use I and J to compute something... 

  I := I + 1; 

  J := J + 1; 

end; 

 

repeat 

  // use I and J to compute something... 

  I := I + 1; 

  J := J + 1; 

until (I > 100) or (J > 100); 

 repeat-until داخول حتقوة ، فوإن التعتيموات100أكبور مون  J أو I إذا كانت القيموة الإبتداةيوة فوي

  .سيتم تنفيذاا مرة عت  كل حال

 لديها شرد محجوز repeat-until و أن حتقةالفرق الرةيسي ا خر بين اذين الحتقتين ا

reserved .  التحظة التي ه يتم فيها تحقيق الشردب عندما يتحقق  الحتقة سيتم تنفيذاا حت
، التي تنفذ ما دام الشرد موجباب لهذا السبب  while-do حتقة الشرد، تتوقف الحتقةب اذا عكي

  .تعتيمة مشابهةالشرد في التوليف أعلاه لتحصول عت   عتيت أن أعكي
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 مثال عن الحلقات

بوين  يبرز الفورق Loops لإستكشاف تفاصيل الحتقات، دعنا نستعرض مثال دلفي بسيدب برناما
 list مربتع قاةمة ضع جديد، project حتقة بعدتاد ثابت و حتقة بعدتاد عشواةي تقريباب إبدأ بمشروع

box يتون عتو  النمووذج ينالرةيسوي، قوم بإعدوا  ا form و زرت  و BtnFor) إسومين مناسوبين لوزرت
BtnWhile) مة و ذلك بتوصيف  .Object Inspector معواين الكاةنوات فيهما بواسدة Name سلا

مة من Btn يمكن أيضا إزالة كتمة لتعنوان لتنشيد الحرف  & و داةما اضف الحرف) Caption سلا
  :لتنموذجفيما يتي متخت  لتوصف النصتي  .(shortcut اختصار التالي له كمفتا 

object Form1: TForm1 

  Caption = 'Loops' 

  object ListBox1: TListBox ... 

  object BtnFor: TButton 

    Caption = '&For' 

    OnClick = BtnForClick 

  end 

  object BtnWhile: TButton 

    Caption = '&While' 

    OnClick = BtnWhileClick 

  end 

end 

القائمة بأرقام  مربّع ، يُملأLoops في مثال For : في كل مرة تضغط فيها زرّ 5.2الشكل 
  .متتالية

 

ر انول بوه حتقوة OnClick ا ن يمكنا اضافة بعض التوليف لحدثي رينب الوزت بسويدة  for في الوزت
الحتقة، التوي تضويف عوددا مون  ب قبل تنفيذ اذه5.2او في الشكل لعرض قاةمة من انرقام، كما 

بع القاةمة، تحتاج في Items       مةقي الجمل إل    .لتصفية محتويات القاةمة نفسها مرت

procedure TForm1.BtnForClick(Sender: TObject); 

var 

  I: Integer; 

begin 

  ListBox1.Items.Clear; 

  for I := 1 to 20 do 

    Listbox1.Items.Add ('String ' + IntToStr (I)); 

end; 
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ر الثواني أكثور تعقيودا نوعوا مواب ففوي اوذه الحالوة، توجود حتقوة قاةموة  while التوليف المربود بالزت
، والتوي Randomize عت  عدتاد، يوتم زيادتوه عشوواةياب لإنجواز ذلوك، قموت باسوتدعا  الإجراةيوة

ب نتيجووة اووذه 100بندوواق مووداه  Random م العشووواةي، و وظيفووةتقووم بإعووادة تهيةووة مولتوود الوورق
عشواةياب ستسوتة انرقوام العشوواةية توتحكم فوي عودد  ، يتم إختياراا99و  0الوظيفة او رقم بين 

ات تنفيذ حتقة   .while مرت

procedure TForm1.BtnWhileClick(Sender: TObject); 

var 

  I: Integer; 

begin 

  ListBox1.Items.Clear; 

  Randomize; 

  I := 0; 

  while I < 1000 do 

  begin 

    I := I + Random (100); 

    Listbox1.Items.Add ('Random Number: ' + IntToStr (I)); 

  end; 

end; 

الشوكل  .، تختتف انرقام، ننهوا تعتمود عتو  مولتود لورقم عشوواةيwhile كل مرة تضغد عت  زرت 
التي تم توليداا  هحظ أنه ليي فقد انرقام .while ذين منفصتين لنفي زرت يعرض نتاةا تنفي 5.3

عشوواةيا مون العناصورب إذا  اوذه تنُوتا عوددا while مختتفة، بل أيضا عدد العناصر مختتفب حتقة
ات، سوف ترى أن القاةمة لديها while ضغدت عت  زرت    .عدد أسدر مختتف عدة مرت

لأن  .while على زرّ  تتغير كل مرة تضغط فيها Loops مثال: محتويات القائمة في 5.3الشكل 
الزر، يتمّ تنفيذ الحلقة بعدد  عدّاد الحلقة يزداد بقيمة عشوائية، في كل مرة تضغط فيها على

  .مرات مختلف
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 و Break اجراةيات النظام لحتقة باستخداميمكنك تحويل التدفق المعتاد لتنفيذ ا :ملاحظة
Continue. الثاني فيسُتخدم لتقفز مباشرة إل  اختبار الحتقة أو  انول يستخدم لعرقتة الحتقة  أما

اهستمرار مع الدورة التالية لتحتقة مما لم يكن الشرد صفرا أو أن  إل  مزيد العدتاد، بحين يعيد
بالخروج  ، تسمح لك انول Halt و Exit توجد الإجراةيتانحدته انعت (ب أيضا  العدتاد قد بت 

  .حاه من الوظيفة أو الإجراةية التي فيها، والثانية تنهي عمل البرناما

 With تعليمة

تعدت مميزة في اذه  ، و التي with أخر نوع من تعتيمات باسكال سأقوم بالتركيز عتيه اي تعتيمة
ر   .جدا في البرمجة بدلفي ا في فيجوال بيسك( و مفيدةالتغة البرمجية مو تم إدخالها مؤخت

 متغيور نووع تسوجيتة عندما تحتاج إلو  اهشوارة الو  .shorthand ليي إه اختصار with تعتيمة

record و كاةنم object ة، يمكنوك( ف  . with اسوتخدام تعتيموة بده من تكورار اسومه فوي كول مورت

  :التالي ت التوليفمثال ذلك، بينما أقوم بعرض نوع تسجيتة كتب

type 

  Date = record 

    Year: Integer; 

    Month: Byte; 

    Day: Byte; 

  end; 

 

var 

  BirthDay: Date; 

 

begin 

  BirthDay.Year := 1997; 

  BirthDay.Month := 2; 

  BirthDay.Day := 14; 

  :ف، كالتالي، بامكاني تحسين الجز  انخير من التوليwith باستعمال تعتيمة

begin 

  with BirthDay do 

  begin 

    Year := 1995; 

    Month := 2; 

    Day := 14; 

  end; 

نوات أنوواع  و components اذا اهسوتوب يمكون اسوتخدامه فوي بوراما دلفوي للإشوارة الو  المكوت
، Loops مثوال انخرىب مثلا، يمكننا إعادة كتابة الجوز  انخيور مون آخور مثوال، class الدبقات

  :في القاةمة items لمناولة العناصر with باستخدام تعتيمة
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procedure TForm1.WhileButtonClick(Sender: TObject); 

var 

  I: Integer; 

begin 

  with ListBox1.Items do 

  begin 

    Clear; // shortcut 

    Randomize; 

    I := 0; 

    while I < 1000 do 

    begin 

      I := I + Random (100); 

      // shortcut: 

      Add ('Random Number: ' + IntToStr (I)); 

    end; 

  end; 

end; 

نات لوك  في باسوكال عموموا، تسومح classes أو الدبقات components عندما تتعامل مع المكوت
مثلا، لنفترض  .لتحقول المتفرعة باهستغنا عن كتابة بعض التوليف، خاصة بالنسبة with تعتيمة

  :التالي يمكنك كتابة التوليف .form انك تريد تغيير حجم و لون قتم الرسم لنموذج

Form1.Canvas.Pen.Width := 2; 

Form1.Canvas.Pen.Color := clRed; 

  :و لكنه بالتأكيد سيكون انمر أسهل لو كتبت التوليف التالي

with Form1.Canvas.Pen do 

begin 

  Width := 2; 

  Color := clRed; 

end; 

تعريوف بعوض  أن تكون فعالوة و تعفيوك مون with عندما تقوم بكتابة توليفا متشعبا، يمكن لتعتيمة
التوليوف أقول مقروةيوة،  المتغيرات المؤقتة، و لكنها ه تختو من العيوبب فبامكانهوا أن تجعول مون

  .متدابقة ها سمات متشابه أوخاصة عندما تتعامل مع كاةنات مختتفة لكن لدي

شوفافة فوي  قود تسومح بأخدوا  مندقيوة with يوجود أيضوا عيوب آخور، و اوو ان اسوتعمال تعتيموة
ع تحستسهاب مثال ذلك   :التوليف يصعب عت  المجمت

with Button1 do 

begin 

  Width := 200; 

  Caption := 'New Caption'; 

  Color := clRed; 

end; 

، و لكنه With و عرض Caption من عنوان اذا التوليف يغير مة التون يؤثتر في الزرت  Color سلا

ن ب سوبب اوذا أن المكووت ومة لويي لديوه TButton لتشوكل، و لويي فوي الوزرت ، و حيون أن Color سلا
مة فإن اهفتوراض انول يتجوه  form التوليف يتم تنفيذه داخل كاةن نموذج الذي لديه مثل اذه السلا

  :ذلك إذا كتبنا له مباشرةب بده من

Button1.Width := 200; 

Button1.Caption := 'New Caption'; 

Button1.Color := clRed; // error! 

ع سيصدر خدأب عموما، يمكننا القوول بأنوه دالموا أن تعتيموة فوات with فإن المجمت  اسوتعمتت معرت

identifiers فوات الموجوودة، أو اننوا و عون  جديدة في نداق التوليف الحوالي، يمكننوا اخفوا  المعرت
ف آخوور فووي نفووي الندوواق مكمووا اووو فووي المحاولووة انولوو  موون  دريووق الخدووأ سوونتعرض لمعوورت
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د عتو  اسوتعمال  التوليف(ب مع انخذ في الإعتبار اذا النوع من العيوب، فأنوا أقتور  عتيوك التعووت
توليف مقورو ا بشوكل جدا، و أحيانا كثيرة تجعل من ال ، ننه بإمكانها أن تكون مفيدةwith تعتيمة
 .أفضل

  :، مثل with يجب أن تتجنب اهستخدام المتعدد لتعتيمات

with ListBox1, Button1 do... 

ومة يوتم فالتوليف الذي سيتبعه سيكون غالبا غير مقرو  و صعب التتبع، ننه موع كول تحديوداا  سلا
ن المقصوود الوذي تتبعو ومة، باهعتمواد  ه اوذهفي اذا الحيتز تحتاج إل  استنتاج و معرفوة المكووت السلا

مات ذات العلاقة و ترتيب المكونات في تعتيمة  ب with عت  السلا

إذا  .endcase أو endif مثل بصدد الكلام عن المقروةية، ه تمتك باسكال تعتيمات : ملاحظة
 نهاية اذا الحيز يحدد نهاية التعتيمةب بالمقابل، تعتيمة ، فإنbegin-end حيز if كان لتعتيمة

case بكتمة تنتهي داةما end. كل تعتيمات end انخرى،  اذه، التي غالبا ما تكون واحدة فوق
 تبعية كل يمكن أن تجعل من التوليف صعب التتبعب فقد من خلال تتبع الهوام  يمكن معرفة

end لجعل التوليف مفهوما أكثر او  و نية تعتيمةب الدريقة العامة المتتبعة لحل اذه المشكتة و
  :تبعيتها، كما في تشير إل  end اضافة ملاحظة بعد تعتيمةفي 

if ... then 

 ... 

end; // if 

 ملخّص

دويتوة مون  شر  اذا الفصل كيفية توليف التعتيمات الشَردية و الحتقاتب و بده من كتابوة قاةموة
ذا اوو وظواةفب او ، إجورا ات أوroutines اذه التعتيمات، يتم تقسيم البراما عادة إل  إجراةيات

  .باسكال موضوع الفصل التالي، الذي سيقدم أيضا بعض الملامح المتقدمة في
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 :ماركو كانتو
 أساسي باسكال

 6الفصل 
 الإجراءات والوظائف

سوتة مون ست مبودةيا اوي .routine فكرة أخرى مهمة ركتزت عتيها باسكال اي مفهوم الإجراةيوات
ة ر، و التي يمكن تنشيدها في كل مرت باستخدام اسمهاب بهوذه  التعتيمات تحت اسم خا  غير مكرت

ة بعد أخرى، فتتحصتل الدريقة تتجنب عت  نسخة واحدة من التوليوف  معاودة كتابة التعتيمات مرت
اووذه، يمكنووك أن تنظوور إلوو   يمكنووك بسووهولة تعديتووه لصووالح كاموول البرنوواماب موون وجهووة النظوور

الموضوع هحقا مع مثال بعد أن أقودم  الإجراةيات كآلية أساسية لتغتيف التوليفب سأعود إل  اذا
  .لإجراةيات باسكال  syntax أوه الصيغة النحوية

 إجراءات و وظائف باسكال

 و وظيفووة procedure يمكوون افتراضووها بشووكتين: إجوورا  routine فووي باسووكال، الإجراةيووة

function. الوظيفوة    او عمتية تقوم أنت كمبورما بسوؤال الحاسوب كوي ينجزاوا،نظريا، الإجرا
قيمة مسترجعة، بينما  ،result اي حسبة تردت قيمةب اذا الفرق يؤكتده حقيقة أن الوظيفة لها نتيجة

  لهمووا عوودتة محوودتدات الإجوورا  لوويي كووذلكب كوولا النوووعين موون اهجراةيووات يكموون أن يكووون

parametersد  لها، من أنواع بيانات تع.  

لإنجواز  عمتيا، الفورق عموموا بوين الوظواةف و الإجورا ات محودود جودا: يمكنوك اسوتدعا  وظيفوة
بإمكانوك إسوتدعا   عمل ما ثم تتخدت  النتيجة مالتي قد تكون رمز خدأ اختياري أو ما شابه( كما

ر نتيجته ضمن محدتداته مسويأتي الحودين أكثور عون المحودتدات  reference بالإشوارة إجرا  يمرت

parameters بهحقا في اذا الفصل)  

  :اا انا تعريفات لإجرا  و نسختين من نفي الوظيفة، باستخدام صي  مختتفة قتيلا

procedure Hello; 

begin 

  ShowMessage ('Hello world!'); 

end; 

 

function Double (Value: Integer) : Integer; 

begin 

  Double := Value * 2; 

end; 

 

// or, as an alternative 

function Double2 (Value: Integer) : Integer; 

begin 

  Result := Value * 2; 

end; 

أصبحت شواةعة  بده من اسم الوظيفة من أجل تخصي  قيمة الوظيفة المرتجعة result استخدام
  .جدا، و تنح  لجعل التوليف أكثر مقروةية، حسب رأيي

لجعتوه ينجوز  راةات، يمكنك إستدعاةهم مرة أو أكثرب تستدعي الإجرا حالما يتم تعريف اذه الإج
  :مهمته، و تستدعي الوظيفة لحساب القيمة
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procedure TForm1.Button1Click (Sender: TObject); 

begin 

  Hello; 

end; 

  

procedure TForm1.Button2Click (Sender: TObject); 

var 

  X, Y: Integer; 

begin 

  X := Double (StrToInt (Edit1.Text)); 

  Y := Double (X); 

  ShowMessage (IntToStr (Y)); 

end; 

 أعلاه، و التي اي حقيقة مسارات في الوقت الراان ه تهتم كثيرا بصيغة الإجرا ات :ملاحظة

methods. ين عت  نافذة دلفي، لمسة مزدوجة فوقهما وقت التصميم، و  ببسادة قم بوضع زرت
 ا ن و ببسادة عتيك مل  انسدر بين :بتوليد ما يناسب من توليف داعم IDE بيةة دلفي ستقوم

begin و end. أعلاه تحتاج أيضا إل  إضافة خانة كتابة لتجميع التوليف Edit لتنافذة.  

 وظيفوة ا ن يمكننا العودة إلو  مفهووم تغتيوف التوليوف الوذي أشورت إليوه سوابقاب عنودما تسوتدعي

Doubleإذا وجدت هحقا دريقة  .ه تحتاج إل  معرفة الخوارزمية التي أسُتخدمت لتنفيذاا ، أنت
التوليف الذي قام بالإستدعا   أفضل لمضاعفة انرقام، يمكنك بسهولة تغيير توليف الوظيفة، لكن

 المفهووم يمكون تدبيقوه عتو  وظيفوة سويبق  ثابتوا مبوالرغم مون أن التنفيوذ سويكون أسورعب(ب نفوي

Hello: التوليووف داخوول اووذه الوظيفووة، و بدريقووة آليووة  ننووا تعووديل مخرجووات البرنوواما بتغييووريمك
  :بدون أن نغيتر فيه Button2Click سيتغير التأثير الذي يحدثه مسار

procedure Hello; 

begin 

  MessageDlg ('Hello world!', mtInformation, [mbOK]); 

end; 

ن ا ات دلفي، أو أي مسارعندما تستدعي إحدى وظاةف أو إجر :فائدة ، يجب أن VCL لمكوت
ر دلفي يمكن أن يساعد باقتراحه لقاةمة المحدتدات الخاصة  تتذكر عدد و نوع المحدتداتب محرت

بدباعة اسم اهجراةية و تفتح قوساب اذه  بالوظيفة أو الإجرا  بواسدة تتميحة محادية حالما تقوم
  .Code Insight تقنية نو اي جز ا م Code Parameters الخاصية تدع 

 المحدّدات بالإشارة

 by بالإشوارة و by value بقيمتهوا parameter تسمح لوك إجراةيوات باسوكال بتمريور المحودتدات

reference. الصوفت  افتراضيا المحدتدات يتم تمريراا بالقيمة: يتم نسخ القيمة فوي stack  و تقووم
  .القيمة انصتيةالإجراةيات باستخدام و معالجة النسخة، و ليست 

تجنبت النسخ داةما ) تمرير المحدتد بالإشارة يعني أن قيمته هيتم نسخها في الصفت لدي الإجراةية
إلو  القيموة انصوتية، يحودن  يعني أن تنفيذ البرناما يكون أسرع(ب بده من ذلك، البرناما يشوير

تغيتر في قيمة المحدتدب المحدتد الوظيفة بأن  اذا أيضا في توليف الإجراةيةب اذا يسمح للإجرا  أو
ر بالإشارة يعُبتر عنه بالمصدتح   . var المُرت
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تم ادخاله في  اذا انستوب موجود في معظم لغات البرمجةب او ليي موجودا في ي، و لكن
دد ه يكون  تمرير بالإشارة(ب في فيجوال بيسك) & ي++، حين تقوم باستعمال علامة كل محت

  .بالإشارة يتم تمريره ByVal بصفة

 : var انا مثال لتمرير محدتد بالإشارة باستخدام مصدتح

 

procedure DoubleTheValue (var Value: Integer); 

begin 

  Value := Value * 2; 

end; 

القيمة الجديدة  في اذه الحالة، المحدتد تم استخدامه لغرضين، لتمرير قيمة للإجراةية و لإسترجاع
  :ستدعا ب عندما تكتبلتتوليف الذي قام باه

var 

  X: Integer; 

begin 

  X := 10; 

  DoubleTheValue (X); 

،  X انصوتي ل ، نن الإجراةيوة تتعامول موع إشوارة لموقوع الوذاكرة20تغودو  X فإن قيمة المتغيور
  .مؤثترة في قيمتها انول 

ره فيما يتعتتق باننواع التراتبيو  strings و الجُمول ،ordinal ةتمرير المحدتدات بالإشارة له مايبرت

دلفوي داةموا  objects كاةنوات الضخمةب في الواقع إن records بالدريقة التقتيدية، و بالتسجيلات
فإن تمرير الكاةنات بإشارتها همعن  له  يتم تمريراا بالقيمة، ننها اي نفسها إشارةب لهذا السبب

 ب "ا لوكانت "تمرير إشارة بالإشارةننها كم ،(تقريبا مما عدا بعض الحاهت الخاصة جدا

ف و كأنها إشارة، strings جُمل لكنك  دلفي الضخمة لها ستوك مختتف بعض الشي : اي تتصرت
يوتم نسوخها  إذا قمت بتغيير واحدة من متغيرات الجمل التي تشوير إلو  نفوي الجمتوة فوي الوذاكرة،

فقود مون حيون  و كأنهوا إشوارةقبول تحوديثهاب الجُمول الدويتوة التوي تمورر كمحودد بقيموة تتصورف 
القيمة انصتية هتتأثتر،  استخدام الذاكرة و سرعة الشغيلب لكن إذا قمت بتعديل قيمة الجمتة ، فإن

رت الجُمتة الدويتة بالإشارة، يمكنك   .تغيير القيمة انصتية بالمقابل، إذا مرت

قيمة ابتداةية و يستخدم  يهليي لد out محدتد .out نوعا جديدا من المحدتدات، واي 3أدختت دلفي 
  عموما،  COM لإجراةيات و وظاةف فقد لترجيع قيمةب اذه المحدتدات يجب استخدامها فقد

 var تتصترف مثل محدتدات out محددات .انكثر فعالية var من انفضل التشبتت بمحدتدات

  .بإستثنا  عندما ه يوجد لديها قيمة ابتداةية

 محدّدات الثوابت

قيموة لمحودد  بما أنته هيمكنك تخصي  .const حددات بالإشارة، يمكنك استعمال محددكبديل لتم
ع ع تحسين كفا ة تمرير المحدتدب المجمت يمكن أن يختار أسوتوبا  ثابت داخل الإجراةية، يمكن لتمجمت

حسوب مصودتحات ي++(،  const reference شوبيها بالمحوددات بالإشوارة مأو الإشوارة لثابوت
ف س   .لن تتأثر بالإجراةيات يبق  شبيها بالمحددات بالقيمة، نن القيمة انصتيةلكن التصرت

  :في الواقع، إذا حاولت تجميع التوليف مالسخيف( التالي، ستقوم دلفي باصدار خدأ
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function DoubleTheValue (const Value: Integer): Integer; 

begin 

  Value := Value * 2;      // compiler error 

  Result := Value; 

end; 

 محدّدات المصفوفة المفتوحة

توجود دريقوة  عكي لغة ي، وظيفة أو إجرا  دلفي لديهما داةما عددا ثابتا من المحدتدات, إه أنوه
  .open array المفتوحة لتمرير عددا غير ثابت من المحدتدات إل  الإجراةية بإستخدام المصفوفة

 او مصفوفة مفتوحة ذات open array parameter مفتوحةالتعريف انساسي لمحدد مصفوفة 

لودى  نوعب اذا يعني انك تشير إل  نوع المحدتد لكنك هتعرف كم عنصر مون اوذا النووع سويكون
  :المصفوفةب انا مثال لمثل اذا التعريف

function Sum (const A: array of Integer): Integer; 

var 

  I: Integer; 

begin 

  Result := 0; 

  for I := Low(A) to High(A) do 

    Result := Result + A[I]; 

end; 

أيضا استخدام قيمة الترجيع فوي  يمكننا الحصول عت  حجم المصفوفة، هحظ High(A) بإستخدام
اذه الوظيفة بأن تمرر إليها مصوفوفة مون  ، لتخزين قيم مؤقتةب يمكنك استدعا Resultالوظيفة، 

  .Integer صحيحالتعبيرات ذات نوع 

X := Sum ([10, Y, 27*I]); 

تتدتب  إذا كان لديك مصفوفة من أي حجم ذات نوع صحيح، تستديع تمريراا مباشرة لإجراةية
فقود مون  لتمريور جوز  Slice محدد بمصفوفة مفتوحة، أو بده من ذلك، يمكنوك اسوتدعا  وظيفوة

مصفوفة كامتة تمت  اا انا مثال، حينالمصفوفة مكما او مشار اليه في ثاني محدد في الوظيفة(ب 
  :تمريراا كمحدتد

var 

  List: array [1..10] of Integer; 

  X, I: Integer; 

begin 

  // initialize the array 

  for I := Low (List) to High (List) do 

    List [I] := I * 2; 

  // call 

  X := Sum (List); 

بالدريقوة  ، ببسوادة قوم باسوتدعاةهاSum المصوفوفة إلو  وظيفوةإذا أردت تمريور فقود جوز  مون 
  :التالية

X := Sum (Slice (List, 5)); 

أنظور  OpenArr (تستديع أن تجد كل أجزا  التوليوف الوذي توم عرضوه فوي اوذا القسوم فوي مثوال
  ).، هحقا، بالنسبة لتنموذج6.1الشكل 
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  Partial Slice عندما يتم الضغط على زرّ  OpenArr : مثال6.1الشكل 

 

تم ) dynamic الحيتة متوافقة تماما مع المصفوفات 4المصفوفات المفتوحة النوعية في دلفي 
تستخدم نفي الصيغة في  (ب المصفوفات الحيوية8و مغدتاة في الفصل  4تقديمها في دلفي 

لتعريف  array of Integer ة، مع اختلاف انه يمكنك استخدام التركيبالمصفوفات المفتوح
  .متغيتر، و ليي فقد لتمرير محدتد

 محدّدات مصفوفة مفتوحة نوع متباين

 متباين بجانب اذه المصفوفات المفتوحة النوعية، تسمح لك دلفي بتحديد مصفوفات مفتوحة نوع

type-variant من القيم، و  المصفوفات لديه عدد غير محدود أو بلا نوعب اذا النوع الخا  من
  .التي يمكن اهستفادة منها لتمرير المحدتدات

أنوواع  تقنيا، بنية مصفوفة الثوابت تسمح لك بتمرير مصفوفة بعدد غير محدود من العناصر مون
كيوف  سونرىم Format مختتفوة إلو  إجراةيوة دفعوة واحودةب مثوال ذلوك، اوا انوا تعريوف لوظيفوة

  ):الجمل ، عند الحدين عن7الفصل  ذه الوظيفة فينستخدم ا

function Format (const Format: string; 

  const Args: array of const): string; 

يمكنووك  غيوور محوودود موون القوويمب فووي الواقووع،المحوودتد الثوواني اووو مصووفوفة مفتوحووة، تسووتقبل عووددا 
  :استدعا  اذه الوظيفة بالدرق التالية

N := 20; 

S := 'Total:'; 

Label1.Caption := Format ('Total: %d', [N]); 

Label2.Caption := Format ('Int: %d, Float: %f', [N, 12.4]); 

Label3.Caption := Format ('%s %d', [S, N * 2]); 

وظيفة مون اوذا  أنه بإمكانك تمرير المحدتد كقيمة ثابت، أو قيمة متغير، أو كتعبيرب تعريفهحظ 
ان قويم محوددات  النوع أمر سهل، لكون كيوف تقووم بتوليفوه؟ كيوف تتعورف عتو  نووع المحودتدات؟

 : TVarRec مصفوفة مفتوحة نوع متباين اي متوافقة مع عناصر نوع

../arabic/ch07str.htm
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 المستخدمة من قبل نوع TVarData و تسجيتة TVarRec ه تختد بين تسجيتة :ملاحظة

Variant مختتفة و ليستا متوافقتينب بالرغم من أن قاةمة  نفسهب ااتان البنيتان تخدمان أغراضا
 TVarData يمكن ان تضم أنواع بيانات دلفي، بينما TVarRec اننواع المحتمتة مختتفة، نن

  .OLE أنواع بيانات يمكن أن تحوي

  :لها البنُية التالية TVarRec تسجيتة

type 

  TVarRec = record 

    case Byte of 

      vtInteger:    (VInteger: Integer; VType: Byte); 

      vtBoolean:    (VBoolean: Boolean); 

      vtChar:       (VChar: Char); 

      vtExtended:   (VExtended: PExtended); 

      vtString:     (VString: PShortString); 

      vtPointer:    (VPointer: Pointer); 

      vtPChar:      (VPChar: PChar); 

      vtObject:     (VObject: TObject); 

      vtClass:      (VClass: TClass); 

      vtWideChar:   (VWideChar: WideChar); 

      vtPWideChar:  (VPWideChar: PWideChar); 

      vtAnsiString: (VAnsiString: Pointer); 

      vtCurrency:   (VCurrency: PCurrency); 

      vtVariant:    (VVariant: PVariant); 

      vtInterface:  (VInterface: Pointer); 

  end; 

المورة انولو  نن  رؤيته مون ، بالرغم انه ليي سهلا VTipe كل تسجيتة محتمتة لديها حقل نوع
  .تعريفه يتم مرة واحدة فقد

بيانات مختفتةب في  بواسدة اذه المعتومات يمكننا فعلا كتابة وظيفة قادرة عت  التعامل مع أنواع
أنواع مختتفوة، تحويول الجمول إلو   ، أريد أن أكون قادرا عت  جمع قيم من SumAll مثال وظيفة

لتقويم البوليوة الموجبوةب  1ترتيبيوة، و إضوافة  قابتهوا مون قيموةأعوداد صوحيحة، الحوروف إلو  موا ي
 سوهلا، بوالرغم مون أنوه عتينوا التعامول موع المؤشورات ، و يعودت case التوليف يعتمد عتو  تعتيموة

pointers ة   :أكثر من مرت
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function SumAll (const Args: array of const): Extended; 

var 

  I: Integer; 

begin 

  Result := 0; 

  for I := Low(Args) to High (Args) do 

    case Args [I].VType of 

      vtInteger: Result := 

        Result + Args [I].VInteger; 

      vtBoolean: 

        if Args [I].VBoolean then 

          Result := Result + 1; 

      vtChar: 

        Result := Result + Ord (Args [I].VChar); 

      vtExtended: 

        Result := Result + Args [I].VExtended^; 

      vtString, vtAnsiString: 

        Result := Result + StrToIntDef ((Args [I].VString^), 0); 

      vtWideChar: 

        Result := Result + Ord (Args [I].VWideChar); 

      vtCurrency: 

        Result := Result + Args [I].VCurrency^; 

    end; // case 

end; 

يوتم الضوغد  عنود SumAll ، الوذي يسوتدعي وظيفوةOpenArr لقد اضفت اوذا التوليوف إلو  مثوال
  .عت  زرت معيتن

procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject); 

var 

  X: Extended; 

  Y: Integer; 

begin 

  Y := 10; 

  X := SumAll ([Y * Y, 'k', True, 10.34, '99999']); 

  ShowMessage (Format ( 

    'SumAll ([Y*Y, ''k'', True, 10.34, ''99999'']) =     >  %n', 

[X])); 

end; 

  .6.2، في الشكل OpenArr يمكن رؤية نتاج اذا اهستدعا ، و النموذج بمثال

 على زرّ  ، مع مربع رسالة تُعرض عند الضغطOpenArr النموذح في مثال :6.2الشكل 
Untyped.  
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 طرق الإستدعاء في دلفي

فحيثموا  :fastcall بت في دلفي مفهوما جديودا لتمريور المحودتدات، تعورف باسوم-32أدختت نسخة 
لاتأمكون، و حتو  لوث جاعتوة موون  المعوالا، registers لان محودتدات يمكون تمريراوا فوي مسوجتلا

تسوتخدم ) fast calling convention استدعا  الوظيفة أسورع بكثيورب دريقوة اهسوتدعا  السوريع
  .register ( يشار لها بمصدتح3افتراضيا في دلفي 

 ويندوز: وظاةف متوافقة مع المشكتة أنها الدريقة الإفتراضية، و الوظاةف التي تستخدمها ليست

Win32  يجوب تعريفهوا باسوتخدام دريقوة اسوتدعا sdtcallالدريقوة انصوتية  ، و اوي موزيا مون
  .ي في لغة cdecl و دريقة استدعا  Win16 للإستداعا  في باسكال لوظاةف

باسوتدعا ات  ه يوجد عموموا سوبب يمنوع اسوتعمال دريقوة الإسوتدعا  السوريع، إه إذا كنوت تقووم
عون اسوتخدام  سووف نورى مثواه .callback أو تقووم بتحديود وظواةف external ينودوز خارجيوةو

دلفوي تحوت  قبول نهايوة اوذا الفصول, يمكنوك أن تجود متختصوا لدورق اسوتدعا ات stdcall دريقوة
  .في متف مساعدة دلفي Calling conventions موضوع

 ماهو المسار؟

 بمصودتح دتلوة التشوغيل، فمون المحتمول انوك سومعتإذا سوبق لوك بالفعول العمول بودلفي أو قورأت أ

method بيانوات،  مسارب المسار او نوع خا  مون الوظواةف أو الإجراةيوات ذات علاقوة بنووع
عاموة إجورا ب  في دلفي، كول مورة نتنواول حودثا، نحتواج لتعريوف مسوار، أو بصوفة .class الدبقة

 العلاقوة بالدبقوة الإجرا ات ذاتعت  أية حال، مصدتح مسار يستخدم للإشارة إل  الوظاةف و 

class.  

ما سبقهب في  سبق لنا أن رأينا بالفعل عددا من المسارات في انمثتة الواردة في اذا الفصل و في
  :ما يتي مسار فارغ أضيف آليا بواسدة دلفي لتتوليف المصدري لنموذج

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

  {here goes your code} 

end; 
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 التعريف المسبق

ف ع قدمن أي نوع identifier عندما تحتاج إل  استخدام معرت رأى بالفعل  ، يجب أن يكون المجمت
فب لهوذا السوبب، فأنوت عوادة موا تقودتم تعريفوا كواملا قبول  تحديدا ما ليعتم إل  ماذا يشير اذا المعرت

 A ذلوكب إذا فرضونا أن الإجورا  ت هيمكنك فيهوااستخدام أية إجراةيةب عت  أية حال، توجد حاه

عندما تبدأ بكتابة التوليف، فستحتاج إلو   ،A يستدعي الإجرا  B ، و الإجرا B يستدعي الإجرا 
ع لم ير   .تعريفها مناداة إجراةية ه يزال المجمت

ليفهوا تو إذا أردت تعريف وجود إجرا  أو وظيفة بإسم معويتن و محودتدات معدواة، مون غيور تقوديم
 : forward الفعتي، يمكنك كتابة الإجرا  أو الوظيفة متبوعة بالكتمة المفتاحية

procedure Hello; forward; 

قبول أن يوتم  هحقا، يجب أن يقدم التوليف تعريفا كاملا للإجورا ، لكون اوذا يمكون اسوتدعاؤه حتو 
  :تعريفه بالكاملب فيما يتي مثال ساذج، فقد لإعداةك فكرة

procedure DoubleHello; forward; 

 

procedure Hello; 

begin 

  if MessageDlg ('Do you want a double message?', 

      mtConfirmation, [mbYes, mbNo], 0) = mrYes then 

    DoubleHello 

  else 

    ShowMessage ('Hello'); 

end; 

 

procedure DoubleHello; 

begin 

  Hello; 

  Hello; 

end; 

 ، لكونHello تنوادي DoubleHello :متبوادل recursion اوذه الدريقوة تسومح لوك بكتابوة توواتر

Hello ربما تنوادي DoubleHello، لإيقواف التوواتر، لتجنوب  أيضواب دبعوا هبود مون وجوود شورد
 ب stack overflow فوران التكدتي

حالوة  ي دلفوي، توجودليي شاةعا فو forward procedure بالرغم من أن تعريف الإجرا  المسبق
 interface مشابهة و التي تتكر أكثرب عندما تقوم بتعريف إجراةية أو وظيفة في جوز  الواجهوة

مسبقا، حت  إذا كان  المزيد عن الوحدات في الفصل القادم(، يتم إعتباره تعريفا) unit في الوحدة
جوز  الواجهوةب فوي فوي  غير ظاارب فعتيوا هيمكنوك أن تكتوب جسوم اهجراةيوة forward مصدتح

بتعريفهوا، وذلوك فوي نفوي  نفوي الوقوت، يجوب أن تقووم بتقوديم التنفيوذ الفعتوي لكول إجراةيوة قموت
  .الوحدة

آليوا  و الذي يوتم توليوده class داخل نوع دبقة methos نفي الشي  يندبق عت  تعريف المسار
فوة  ت الحودنبواسدة دلفي مكما يحدن عند اضافة حدن لنموذج أو أحود مكوناتوه(ب منواوه المعرت

 التنفيووذ اووي تعريفووات مسووبقة: حيوون سوويتم تقووديم التوليووف فووي جووز  TForm داخوول دبقووة

implementaion تعريوف  مون الوحودةب فيموا يتوي مقدوع مون توليوف مصودري لمثوال سوابق، موع
 : Button1Click لمسار
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type 

  TForm1 = class(TForm) 

    ListBox1: TListBox; 

    Button1: TButton; 

    procedure Button1Click(Sender: TObject); 

  end; 

 الأنواع الإجرائية

فوي  .procedural types ميزة فريدة أخرى في اوبجكت باسكال واي وجود اننوواع الإجراةيوة
باسوتمرارب  الواقع يعتد اذا موضوعا برمجيا متقدما، و قتتة مون مبرمجوي دلفوي سووف يسوتعمتونه

خاصوة، مؤشورات ) وف نناق  الموضوعات ذات العلاقة في الفصوول القادموةعموما، ما دمنا س
بنظورة سوريعة عتو  اوذا  المسار، التقنية المستخدمة بكثافة في دلفي(، فإن انمر يستحق أن نتقي

مؤقتوا، و أن تعوود هحقوا عنودما  الموضوع اناب إذا كنت مبرمجا مبتدةا، يمكنك تخدتي اذا القسم
  .لكتشعر بأنك مستعدت لذ

 و الوذي يشوبه مفهووم مؤشور) procedural type فوي باسوكال، يوجود مفهووم النووع الإجراةوي

المحودتدات  في لغة ي(ب تعريف النوع الإجراةي يشير إل  قاةمة مون function pointer الوظيفة
بورقم صوحيح يوتم  و نوع الترجيع في حالة الوظيفةب مثلا، يمكنك تعريوف نووع إجورا  موع محودد

  :الإشارة مثلتمريره ب

type 

  IntProc = procedure (var Num: Integer); 

 الوظيفوة النوع الإجراةي اذا متوافق مع أي إجراةية تمتك تماما نفي المحددات مأو نفوي توقيوع

function signatureبتعبير لغة ي(ب انا مثال لإجراةية متوافقة ،.  

procedure DoubleTheValue (var Value: Integer); 

begin 

  Value := Value * 2; 

end; 

من  far توجيه بإستخدام بت من دلفي، يجب أن يتم تعريف الإجراةيات-16في نسخة  :ملاحظة
  .أجل إستعمالها كقيمة فعتية لتنوع الإجراةي
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إجراةوي  اننواع الإجراةية يمكن استخدامها لغرضين مختتفين: يمكنك تعريف متغيرات من نووع
السوابق و  كمحددات إلو  إجراةيوة أخورىب بوجوود النووع -مؤشتر وظيفة -راةي أو تمرير نوع إج

  :تعريفات الإجرا ، يمكنك كتابة اذا التوليف

var 

  IP: IntProc; 

  X: Integer; 

begin 

  IP := DoubleTheValue; 

  X := 5; 

  IP (X); 

end; 

  :اذا التوليف له نفي التأثير الذي لتنسخة انقصر التالية

var 

  X: Integer; 

begin 

  X := 5; 

  DoubleTheValue (X); 

end; 

القودرة عتو   واضح أن النسخة انول  أكثر تعقيدا، لذا لماذا عتينا استعمالها؟ في بعض الحاهت،
اهمكانية قد تكون مفيدةب  تقرير أية وظيفة يمكن استدعاؤاا و أن يتم أستدعاؤاا فعتيا هحقا، اذه

أن أجعتوك تستكشوف مثواه بسويد  تشعب يعرض اذا التوجهب عموما، أنا أفضتليمكن بنا  مثال م
ما سبق أن رأيناه حت  ا ن، لجعل  اذا المثال أكثر تشعبا من كلب  ProcType  بما يكفي، اسمه

  .انمور أكثر واقعية

ي خيووار ببسووادة قووم بانشووا  مشووروع جديوود و قووم بوضووع  ، زرت ضووغد، وradio buttons زرت

إجوراةينب  ب اوذا المثوال مبنوي عتو 6.3عت  النافذةب كما او موضتح في الشوكل  lables متصقين
الوذي قموت بعرضوه  الإجرا  انول يتم استخدامه لمضاعفة قيمة المحدتدب اذا الإجرا  شبيه بوذلك

 بثلاثوة أضوعاف، لهوذا فوإن اسومه في اذا القسمب الإجرا  الثاني يتم استخدامه لزيادة قيمة المحدد

TripleTheValue:  

  .ProcType : نموذج مثال6.3الشكل 

 
procedure TripleTheValue (var Value: Integer); 

begin 

  Value := Value * 3; 

  ShowMessage ('Value tripled: ' + IntToStr (Value)); 

end; 
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ف بسويدة  ماذا يجري فيهما، لكي يعتمانا بأنهما قد اسوتدعياب اوذه ميوزة الإجرا ان يعرضان تعورت
تم ذلك، بده من اضوافة  يمكنك استخدامها هختبار اذا ما تم تنفيذ جز  معين من التوليف أو مت 

  .فيهما  breakpoint نقاد اعاقة

حسوب حالوة  الإجراةين،، يتم تنفيذ أحد Apply في كلت مرة يقوم فيها المستخدم بالضغد عت  زرت 
النمووذج، واحودة منهموا  خاناتي الخيارب في الواقع، عندما يكون لديك إثنان من خانات الخيار في

باختبار قيمة خانتي الخيار داخل  فقد يمكن إختياراا في نفي الوقتب يمكن لهذا التوليف ان ينُفتذ
عراض كيفيوة اسوتخدام لكون و مون أجول اسوت .Apply لوزرت  OnClick التوليوف الخوا  بالحودن

ة يضغد فيها  اننواع الإجراةية، قمت بده من ذلك باتتباع ه أدول لكن مثير للإاتمامب كلت مرت توجت
  :الخيار، أحد الإجراةين يتم تخزينه في متغيتر المستخدم عت  واحدة من خانات

procedure TForm1.DoubleRadioButtonClick(Sender: TObject); 

begin 

  IP := DoubleTheValue; 

end; 

، يتم تنفيذ الإجراةية التي يتم تخزينها   :عندما يضغد المستخدم عت  الزرت

procedure TForm1.ApplyButtonClick(Sender: TObject); 

begin 

  IP (X); 

end; 

مورةيين عتو   ، نحتواج لجعتهموا X و IP من أجل السما  لثلان وظاةف مختتفة بتناول المتغيرين
المسوارات(ب الحول  داخول أحود) localy بالكامول  هيمكون تعريفهموا محتيوا form نمووذجمسوتوى ال

  :لهذه المشكتة اي وضع المتغيرين داخل تعريف النموذج

 

type 

  TForm1 = class(TForm) 

    ... 

  private 

    { Private declarations } 

    IP: IntProc; 

    X: Integer; 

  end; 

التوليوف  ا ماذا يعني اذا في الفصل التالي، لكن حاليا، يتدتب منك انمور تعوديلنرى تمام فسو
الإجراةوي الوذي  الذي قامت دلفي بإعداده لنوع الدبقة كما او موضتح أعلاهب و قم باضافة النووع

 OnCreate مناولة حدن قمت بعرضه سابقاب من أجل تمهيد اذين المتغيرين بقيم مناسبة، يمكننا

بعد تفعيل النمووذج،  Object Inspector موذج ماختر اذا الحدن في معاين الكاةناتالخا  بالن
أن تقوم بمراجعوة التوليوف لدراسوة تفاصويته  أو قم ببسادة بضغد مزدوج عت  النموذج(ب اقتر 

  .في المثال

 Callback وظيفة قسم ، في9يمكنك مشاادة مثال عمتي لإستخدام اننواع الإجراةية في الفصل 

 .ويندوز في
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 المضاف لوظيفة التحميل

وع overloading فكرة التحميل المضاف وظيفتوين أو  بتحديود compiler بسيدة: يسمح لوك المجمت
المحددات، يمكن لتمجمت  إجراةين يحملان نفي الإسم، بشرد أن تختتف المحدتداتب و باختبار اذه

 .استنتاج أية نسخة من الإجراةيتين تريد استدعاؤاا

 :VCL في مكتبة Math الستسة من الوظاةف المستخرجة من وحدة راجع اذه

function Min (A,B: Integer): Integer; overload; 

function Min (A,B: Int64): Int64; overload; 

function Min (A,B: Single): Single; overload; 

function Min (A,B: Double): Double; overload; 

function Min (A,B: Extended): Extended; overload; 

وع ببسوادة بأنوك تقصودMin (10,20) عندما تنوادي اسوتدعا  الوظيفوة انولو  مون  ، يسوتنتا المجمت
 .المجموعة، لذا فالقيمة المرتجعة ستكون رقما صحيحا

 :القواعد انساسية اثنان

 كل نسخة من الإجرائية يجب أن تكون متبوعة بالكلمة المفتاحية overload.  
 المرتجع،  الاختلاف يجب أن يكون في عدد أو نوع المحدّدات، أو في كلاهما. و ليس في نوع

  .الذي لا يمكن استخدامه للتفريق بين الاجرائيتين

التدبيق م OverDef قمت باضافتها لمثال ShowMsg فيما يتي ثلان نسخ بحمل مضاف لإجرا 
 )يةالذي يستعرض الحمل المضاف و المحددات اهفتراض

 

procedure ShowMsg (str: string); overload; 

begin 

  MessageDlg (str, mtInformation, [mbOK], 0); 

end; 

 

procedure ShowMsg (FormatStr: string; 

  Params: array of const); overload; 

begin 

  MessageDlg (Format (FormatStr, Params), 

    mtInformation, [mbOK], 0); 

end; 

 

procedure ShowMsg (I: Integer; Str: string); overload; 

begin 

  ShowMsg (IntToStr (I) + ' ' + Str); 

end; 

اوا انوا  .الوظاةف الثلاثة تعرض نافذة رسالة مع جمتة، بعد صياغة متكوررة لتجمتوة بعودة دورق
 :الندا ات الثلان لتبرناما

ShowMsg ('Hello'); 

ShowMsg ('Total = %d.', [100]); 

ShowMsg (10, 'MBytes'); 

بصوورة  محددات التوليوف فوي دلفوي تعمول Code Parameters ما اداشني ايجابيا او ان تقنية
الإجراةيوة، يوتم  راةعة مع محددات الحمل المضافب فموع بدايوة فوتح قووي فوي دباعتوك بعود اسوم

نوعه لتقرير أيا من البداةل  في باختباردل عرض كل البداةل المتوفرةب و مع ادخالك لتمحدد، تقوم
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بكتابة ثابت جمتة تعرض دلفي نسوخة  يمكنك رؤية اذا بعد البد  6.4هيزال متوفراب في الشكل 
 (بلها نوع صحيح كأول محدد الذي ShowMsg متوافقة واحدة متستثني نسخة إجرا 

 

لإجرائيات الحمل  Code Parameters : البدائل المتعددة التي اقترحتها تقنية6.4الشكل 
  .المضاف، مفروزة بحسب المحددات المتوفرة فعلا

 

 يجب أن تكون معتتمة بوضو   اذا overloaded حقيقة أن كل نسخة من إجراةية حمل مضاف

 بمصدتح وليست معتتتمة unit وحدةيعني ضمنا أنك هتستديع تحميل إجراةية موجودة في نفي ال

overload. (اسووم > رسووالة الخدووأ التووي تظهوور لووك عنوودما تحوواول ذلووك اووي: تعريووف سووابق ل
ة بتوجيوه <اهجراةية اضوافي لإجراةيوة  عموموا ، يمكنوك اجورا  تحميول (.'overload' ليست معتمت

ابقة مون دلفوي، و التوي السو تكون قد سبق تعريفها في وحدة مختتفةب اذا نجل التوافقية مع النسخ
عتو  أيوة حوال، بوأن اوذه الحالوة  تسمح لعدة وحدات أن تعيد استخدام نفي اسم الإجراةيةب هحظ،

 .ال  المشكلات التي قد تواجهها الخاصة ليست ميزة اضافية لتتحميل المضاف، لكنها اشارة

 :مثلا، يمكنك اضافة التوليف التالي لتوحدة

procedure MessageDlg (str: string); overload; 

begin 

  Dialogs.MessageDlg (str, mtInformation, [mbOK], 0); 

end; 

 :كتبت انصتيةب في الواقع إذا MessageDlg اذا التوليف هيقوم فعلا بحمل اضافي لإجراةية

MessageDlg ('Hello'); 

 الوحيودةسووف تتحصول عتو  رسوالة خدوأ لديفوة تشوير إلو  غيواب بعوض المحودداتب الدريقوة 

 اي في أن تشير صوراحة إلو  الوحودة VCL لإستدعا  نسخة محتية بده من أخرى تابعة لمكتبة

 :المحتيتة، انمر الذي يخد  فكرة التحميل المضاف

OverDefF.MessageDlg ('Hello'); 
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 الافتراضية المحدّدات

ية جديدة أخرى في دلفي  لمحودد  default و اي أنوك تسوتديع أن تعدوي قيموة افتراضوية 4خاصت
مثواهب  إجرا  أو وظيفة، و يمكنك اسوتدعا  اوذه الوظيفوة رفوق المحودد أو بدونوهب دعنوي أعورض

 الخوووا  بالكووواةن العوووام method MessageBox يمكننوووا تحديووود التغتيوووف التوووالي لمسوووار

Applicationو الذي يستخدم أنواع ، PChars بده من جمل stringsو سووف نووفتر محوددين ، 

 :افتراضيين

procedure MessBox (Msg: string; 

  Caption: string = 'Warning'; 

  Flags: LongInt = mb_OK or mb_IconHand); 

begin 

  Application.MessageBox (PChar (Msg), 

    PChar (Caption), Flags); 

end; 

 :بهذا التعريف، يمكننا استدعا  اهجراةية بأي من الدرق التالية

MessBox ('Something wrong here!'); 

MessBox ('Something wrong here!', 'Attention'); 

MessBox ('Hello', 'Message', mb_OK); 

 لدلفي يستخدم نمد مختتف Code Parameters يمكنك رؤية محددات التوليف 6.5في الشكل 

المحددات  ة تبيان أيو مناسب ليشير ال  المحددات التي لها قيم افتراضية، بحين تستديع بسهول
 .التي يمكنك استبعاداا

التي لها قيم  : محددات التوليف لدلفي تشير بين أقواس مربعة الى المحددات6.5الشكل 
  .افتراضية؛ و التي يمكنك استبعادها في هذا الاستدعاء

 

تنش   نسُوخا  وليد أي توليف خا  لدعم المحددات اهفتراضية  كما ههحظ ان دلفي ه تقوم بت
وع إلو  التوليوف  متعدتدة من الإجراةيةب ببسادة، المحوددات المسوتبعدة يوتم اضوافتها مون قبول المجمت

 .الذي قام بالإستدعا 
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ثلا، المحودتداتب مو اناك قيد واحد مهم يؤثتر عت  استخدام المحدتدت الإفتراضية: ه يمكنك تخدتي
 :الثاني ه تستديع تمرير المحدتد الثالن لتوظيفة بعد استبعادك لتمحدتد

MessBox ('Hello', mb_OK); // error   

المحوددات  اذه اي القاعدة الرةيسية لتمحددات اهفتراضية: حين اهستدعا ، يمكنك فقود اسوتبعاد
 .ما يتيه أيضا استبعادبد ا من المحدد انخيرب بعبارة أخرى، إذا استبعدت محدتدا يجب 

 :اناك أيضا بعض القواعد انخرى لتمحددات اهفتراضية

 المحددات ذات القيمة الافتراضية يجب أن تكون في آخر قائمة المحددات.  

 القيم الإفتراضية يجب تكون ثوابت constants. تستطيع  واضح، ان هذا يقيدّ الأنواع التي

 interface type ثلا المصفوفة المفتوحة أو نوع واجهةاستعمالها مع المحددات الافتراضية. م
لا يمكن استخدامها  records ؛ التسجيلاتnil لايمكن أن يكون لها قيمة افتراضية غير لاشيء

  .اطلاقا

 المحددات الافتراضية يجب أن يتم تمريرها بقيمة أو كثابت. محدد (var) بالاشارة reference 

  .اضيةلايمكن أن يكون لها قيمة افتر

 استخدام محددات افتراضية و حمل مضاف في نفي الوقت يمكن ان يسبب عدتة مشاكل، بسوبب

التاليوة مون  امكانيوة تعوارض الميوزتينب مثوال ذلوك، إذا موا اضوفت لتمثوال السوابق النسوخة الجديودة
 :ShowMsg إجراةية

procedure ShowMsg (Str: string; I: Integer = 0); overload; 

begin 

  MessageDlg (Str + ': ' + IntToStr (I), 

    mtInformation, [mbOK], 0); 

end; 

ع لن يتذمر إنته تعريف صحيحب لكن الإستدعا   :عنداا المجمت

ShowMsg ('Hello'); 

ع عت  أنه استدعا  حمل مضاف متتبي  Ambiguous overloaded يتم اعتباره من قبل المجمت

call to 'ShowMsg'  يظهور فوي سودر التوليوف الوذي توم تحويتوه بدريقوة  ذا الخدوأهحظ أن اوب
 عمتيوا، لويي لودينا أيوة دريقوة هسوتدعا  أجورا  .صوحيحة قبول تعريوف الحمول المضواف الجديود

ShowMsg ل ه يعورف إذا كنوا نريود اسوتدعا  النسوخة التوي  بمحدد جمتة واحد، حيون أن المحووت
محدد رقوم صوحيح ذو قيموة افتراضويةب عنودما بمحدد جمتة و  بمحدد جمتة واحد فقد أو تتك التي

، ل يتوقتف و يسأل المبرما أن يبيتن قصده بوضو  أكثر يكون لديه مثل اذا الشكت  .المحوت

 ملخّص

سووف  كتابة الإجرا ات و الوظاةف او العنصر انساسي في البرمجة، بالرغم من أنك في دلفي
 الكاةنات و classes رتبدة بالدبقاتإجرا ات و وظاةف م -- methods تتجه لكتابة المسارات

objects.  

القادمة تقودتم لوك  ، الفصول القتيتةobject-oriented بده من التنقتل إل  خصاة  الإتجاه الكاةني
 ب strings بعض التفاصيل عن عناصر أخرى في برمجة باسكال، مبتدةين بالجُمل

 مناولة الجُمل :الفصل التالي

 Copyright Marco Cantù, Wintech Italia Srl 1995-2000 © حقوق النسخ محفوظة لماركو كانتو؛ وينتش ايطاليا
 2000،  خالد الشقروني :حقوق الترجمة
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 :نتوماركو كا
 أساسي باسكال

 7الفصل 
 مناولة الجُمل

الشوي ب  فوي دلفوي أمور بسويد، لكون ورا  الكوواليي  الحالوة معقودة بعوض strings مناولة الجُمول
المسوتمدة مون لغوة يب  لباسكال دريقتها التقتيدية لمناولة الجُمول، وينودوز لهوا دريقتهوا الخاصوة،

النوع اهفتراضي لنوع  تة، و التي تشكلبت تضمنت نوع بيانات قوي لجمل دوي-32دلفي  نسخ
 .في دلفي string جمتة

 أنواع الجُمل

تتوابع مون  بت من بورهند، نجد أن النمد العام لنووع جمتوة اوو-16في تربو باسكال و في دلفي 
الحجوم يعبتور عنوه  انحرف مع بايت محرف( في بدايتها، بشير إل  الحجم الحوالي لتجمتوةب و نن

جودا تختوق عودة مشواكل  حرفا، و اوو قيموة منخفضوة 255بإمكانه أن يتعدتى  ببايت وحيد، فتيي
(، مع انوك 255بحداا انقص ،  عند مناولة الجملب كلت جمتة تحُدتد بحجم ثابت مافتراضيا تكون

ف جملا أقصر لتحفاظ عت  مساحة  .الذاكرة تستديع أن تعرت

يبويتن  قريبا مصوفوفة مون أحورفب موانوع الجمتة يشبه نوع مصفوفةب في الواقع، ان الجمتة اي ت
 .[] اذا  حقيقة أنه يمكنك الوصول إل  حرف معيتن في الجمتة باستخدام تركيبة

يوجد فوي  .بت من دلفي بدعم الجمل الدويتة-32لتجاوز قيود جمل باسكال التقتيدية، قامت نسخ 
 :الواقع ثلان أنواع جمل

 نوع ShortString سابقا، هذه  سكال التقليدية، كما تم وصفهجملة قصيرة و يتوافق مع جمل با

جزء من  بت من دلفي. كل-16حرف و تتماشى مع الجمل في نسخة  255الجمل محدودة ب 
  .(النوع القياسي للأحرف) ANSIChar جملة قصيرة هي من نوع

 نوع ANSIString تخصيصها  و يتطابق مع جديد الجمل الطويلة متغيرة الطول. هذه الجمل يتم

نسخ عند  copy-on-write ، و تستخدم تقنية reference counted هي معدودة الاشارة حيويا،
بليون حرف!(. وهي أيضا  2لغاية  الكتابة. حجم هذه الجمل غير محدود تقريبا )يمكنها التخزين

  .ANSIChar مبينة على نوع

 نوع WideString جملة عريضة وهي تشبه نوع ANSIString لكنها مبنية على نوع WideChar . 

  .Unicode لتخزين أحرف

 استخدام الجمل الطويلة

، ANSI اذا استخدمت ببسادة نوع جمتة دويتة، فإنك ستتحصتل إما عتو  جمول قصويرة أو جمول
عب قيمة H$ و ذلك حسب قيمة التوجيه القيمة اهفتراضية( تعني جمول دويتوة  و اي) +H$ لتمجمت

نات، و او المستخدم من قب(ANSIString منوع  .دلفي ل مكوت

بتتبتوع  ، و التوي تقوومreference counting جمول دلفوي الدويتوة تعتمود عتو  آليوة تعوداد الإشوارة
الإشوارة اوذا يسُوتخدم  مقدار المتغيرات نوع جمتة التي تشير إل  نفي الجمتة فوي الوذاكرةب تعوداد

نودما يبتو  تعوداد الإشوارة استعمالها، أي ع أيضا لتحرير الذاكرة التي تحتتتها جمتة يكون قد توقتف
 .صفرا
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محجوزة من قبل  إذا أردت زيادة حجم جمتة في الذاكرة لكن المندقة المجاورة من الذاكرة تكون
يجب أخوذ نسوخة كامتوة  شي  آخر، عنداا ه يمكن لتجمتة أن تتوسع في نفي مندقة الذاكرة، بل

الحالة، فإن وقت التشغيل لدلفي  همن الجمتة و نقتها لمكان آخر في الذاكرةب عندما تحدن مثل اذ
تماما و غير محسويب أنت فقد تقووم  يدعم اعادة تودين الجمتة من أجتك و ذلك بأستوب شفاف

، و سيتم تخصي  المقودار المدتووب SetLength بتحديد السعة القصوى لتجمتة بواسدة إجرا 
 .من الذاكرة بكفا ة

SetLength (String1, 200); 

يمساحة  قوم بدتب ذاكرة، و ليي بعمتية تخصي  فعتية لذاكرةب أنه يحتفظي SetLength إجرا 
التقنيووة تعتموود عتوو   الووذاكرة المدتويووة لإسووتعمالها هحقووا، بوودون أن يقوووم باسووتعمالها فعتيوواب اووذه
الوذاكرة الحيويوةب موثلا  خاصية في أنظمة تشغيل ويندوز، و تستخدمها دلفوي لجميوع تخصيصوات

المدتوبوة و لكون ه يوتم  صوفوفة ضوخمة جودا، يوتم الحجوز فوي الوذاكرةعنودما أنوت تقووم بدتوب م
 .تخصيصها

تقووم بتخصوي   نادرا ما تدعو الحاجة إل  تحديد دول لجمتةب الحالة الوحيدة التي يجب فيها أن
جمتوة كمحودد الو   اي عندما يتدتب انمر منوك تمريور SetLenth ذاكرة لجمتة دويتة باستخدام

 .نوع مناسب(، كما سأقوم بعرضه بعد قتيل بعد تتبيي) API وظيفة

 النظر إلى الجُمل في الذاكرة

البسويدب فوي  StrRef لمساعدتك عت  فهم أفضل لتفاصيل إدارة الذاكرة لتجُمل، قمت بكتابة مثال
ل  عنودما يوتم .Str2 و Str1 :لجمتتوين global جوامع اذا البرناما قموت بتعريوف الضوغد عتو  أوت

ين، يقوم البرنا ل المتغيرين ثم بعدااالزرت يقووم بتخصوي  المتغيور  ما بتخصي  ثابت جمتة نوت
 :الثاني بانول

Str1 := 'Hello'; 

Str2 := Str1; 

، listbox مربتووع قاةمووة بجانووب التعاموول مووع الجموول، يقوووم البرنوواما بعوورض حالتهووا الداختيووة فووي
 :التالية StringStatus  مستعملا وظيفة

function StringStatus (const Str: string): string; 

begin 

  Result := 'Address: ' + IntToStr (Integer (Str)) + 

    ', Length: ' + IntToStr (Length (Str)) +  

    ', References: ' + IntToStr (PInteger (Integer (Str) - 8)^) + 

    ', Value: ' + Str; 

end; 

اوذا  أن يوتم تمريور محودد الجمتوة كمحودد ثابوتب ان تمريور StringStatus أمر حيوي في وظيفوة
نفي وقوت  المحدد بواسدة النسخ سينتا عنه آثارا جانبية لوجود إشارة أخرى اضافية لتجمتة في

ه يسوبب فوي  (const) أو ثابوت (var) تنفيذ الوظيفةب بالمقابل، ان تمرير المحدد بدريق الإشوارة
، حيون لويي مون المفتورض const متت في اذه الحالة محددختق إشارة إضافية لتجمتةب لقد استع

 .أن تقوم الوظيفة بتعديل الجمتة

متو  تقووم  لتحصول عت  عنوان موقع الجمتة في الذاكرة ممفيود لمعرفوة صوفتها الفعتيوة و لرؤيوة
 بتتبويي نووع جمتتوان بالإشوارة إلو  نفوي مندقوة الوذاكرة(، قموت ببسوادة و فوي عموق التوليوف

typecast قيمتهوا  :وع جمتوة إلو  نووع صوحيحب الجمول عمتيوا اوي إشوارات، اوي مؤشتوراتمن ن
  .تحوي موقع الذاكرة الفعتي لتجمتة
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الكثيورين  من أجل إستخراج عدد الإشارات، جعتت التوليف يعتمد عت  حقيقة غير معروفوة عنود
قبول الموقوع الفعتو  و و اي أن الدول و عدد الإشارات يتم تخزينها فعتيا في الجمتة، قبول الون ت 

و فيووه دووول الجمتووة مقيمووة يمكنووك  4- الووذي يشووير اليووه متغيتوور الجمتووةب الموقووع مبالسووالب( اووو
 .و فيه عدد الإشارات 8- و(  Length وظيفة استخراجها بسهولة أكبر باستعمال

تتغيتور فوي النسوخ  يمكون أن offsets توذكتر بوأن اوذه المعتوموات الداختيوة المتعتقوة بمواقوع الوذاكرة
غيوور موثتقووة سوويتم  سووتقبتية موون دلفووي  أيضووا ه يوجوود أيووة ضوومانة بووأن خصوواة  مشووابهة والم

  .اهحتفاظ بها مستقبلا

من  2 بتشغيل البرناما، يجب أن تحصل عل جمتتين بنفي المحتوى، نفي موقع الذاكرة، و عدد
بتغييور  ب ا ن إذا قموت7.1اهشارات، كما او ظاار فوي الجوز  العتووي مون القاةموة فوي الشوكل 

لتجمتوة المعدتلوة سووف  قيمة احدى ااتين الجمتتين مه يهم أيوة واحودة منهموا(، فوإن موقوع الوذاكرة
 .يتغيترب اذا او تأثير تقنية النسخ عند الكتابة

 

العدد الحالي  يعرض الحالة الداخلية لجملتين، بما في ذللك StrRef : مثال7.1الشكل 
  للإشارة

 

، من خولال كتابوة 7.1 يمكننا فعتيا توليد اذا التأثير، المبيتن في القسم الثاني من القاةمة في الشكل
 :لتزرت الثاني OnClick التوليف التالي لتحدن

procedure TFormStrRef.BtnChangeClick(Sender: TObject); 

begin 

  Str1 [2] := 'a'; 

  ListBox1.Items.Add ('Str1 [2] := ''a'''); 

  ListBox1.Items.Add ('Str1 - ' + StringStatus (Str1)); 

  ListBox1.Items.Add ('Str2 - ' + StringStatus (Str2)); 

end; 

 ه يمكووون تنفيوووذه إه بعووود مسوووار BtnChangeClick هحوووظ ان التوليوووف الخوووا  بمسوووار

BtnAssignClick. ،يبدأ البرناما و الزرت الثاني في حالة خمود و لضمان اذا disabled  سمةم 

Enabled قيمتها سالبة  False)المسوار انولب يمكنوك    ثم يعيد البرناما تمكين الوزرت موع نهايوة
هستكشاف ستوك الجمل الدويتة  StringStatus  التوسع بحرية في اذا المثال و استخدام وظيفة

 .في ظروف اخرى متعددة
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 في ويندوز PChars دلفي و جُمل

-null بصوفر نقدة أخرى مهمة فيما يتعتتق باستخدام الجمل الدويتة و اي: أن اذه الجمل منتهية

terminated  لغة ي و المستخدمة  اذا يعني أنها متوافقة بالكامل مع الجمل المنتهية بصفر فيب
حرف بايوت قيمتوه صوفر  قهافي ويندوزب الجمل المنتهية بصفر اي عبارة عن تتابع نحرف يتح

تبودأ بصوفر، و اوي نووع  مأو هشي (ب يمكن التعبير عن اذا في دلفي باستخدام مصفوفة أحورف
أن مصفوفات انحرف المنتهيوة  البيانات المتبع عادة لبنا  الجمل في لغة يب اذا ما يشر  سبب

فحيون أن جمول  المبنيوة عتو  لغوة ي(ب فوي وينودوز مو API بصفر شاةعة الإستخدام في وظاةف
بصوفر فوي لغوة ي، يمكنوك ببسوادة اسوتخدام  باسكال الدويتة متوافقة بالكامل مع الجمل المنتهية

 .في ويندوز API تحتاج إل  تمرير جمتة وظيفة عندما PChar الجمل الدويتة و تتبيسها لنوع

 واوي :API باسوتخدام وظيفوة) PChar نمووذج و وضوعها فوي جمتوة مثوال ذلوك، لنسوخ عنووان

GetWindowText) يمكنك كتابة التوليف التالي ،  :ثم نسخها لعنوان زرت

procedure TForm1.Button1Click (Sender: TObject); 

var 

  S1: String; 

begin 

  SetLength (S1, 100); 

  GetWindowText (Handle, PChar (S1), Length (S1)); 

  Button1.Caption := S1; 

end; 

اغفتوت عون  هحوظ انوك إذا كتبوت اوذا التوليوف و .LongStr التوليوف فوي مثوال يمكنك ايجاد اوذا
 باسوتخدام ، فوان البرنواما سوينهار غالبواب إذا قموتSetLength تخصي  ذاكرة لتجمتة بواسودة

PChar سويكون التوليوف  ،(من أجل تمرير قيمة مو ليي لإسوتقبال قيموة كموا فوي التوليوف أعولاه
التوليوف التوالي يقووم  اجوة لتعريوف جمتوة مؤقتوة و تمهيودااب سودرأكثر سوهولة، ننوه ه توجود ح

 ببسادة بتتبيي نوعها لنوع ،API كمحدد لوظيفة Label الخاصة بمتصق Caption بتمرير سمة

PChar : 

SetWindowText (Handle, PChar (Label1.Caption)); 

 اسوتخدام دوز، عتيوكال  نووع يتوافوق موع وينو WideString عندما تحتاج لتتبيي جمتة عريضة

PWideChar بده من PChar بوراما  لغرض التحويلب الجمول العريضوة غالبوا موا تسوتخدم فوي
 بCOM و OLE تستخدم تقنيات

 بعود أن أبورزت الصوورة المشورقة، ا ن أريود أن أركتوز عتوو  الشوراك المنصووبةب انواك بعوض

أساسوية،  بصوورة .PCharنوع المشاكل التي يمكن ان تبرز عندما تقوم بتحويل جمتة دويتة إل 
لون تسواعدك  المشكتة اي أنه بعد اذا التحويل، سوتكون مسوؤوه عون الجمتوة و عون محتوااوا، و

 :Button1Clickأعلاه،  دلفي بشي ب هحظ التغيير المحدود التالي لجز  توليف البرناما انول

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject); 

var 

  S1: String; 

begin 

  SetLength (S1, 100); 

  GetWindowText (Handle, PChar (S1), Length (S1)); 

  S1 := S1 + ' is the title'; // this won't work 

  Button1.Caption := S1; 

end; 

لتوزرت سويكون  Caption اذا البرناما سيتم تحويته، لكنك عند تشغيته، فستكون أمام مفاجأة: سمة
المشووكتة اووي أن  .انصووتي لعنووان النافووذة، بوودون نو  ثابووت الجمتووة الوذي اضووفته لووه لهوا الوون 
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لوم تقوم بتوصويف  ،(GetWindowText ويندوز عندما قامت بكتابوة الجمتوة ممون خولال اسوتدعا 
اذه الجمتة كمخرجات  دول جمتة باسكال الدويتة بدريقة ستيمةب ه يزال بمقدور دلفي استخدام

الصوفري المُنهوي لتجمتوة،  تنتهي اذه الجمتة من خلال البحون عون الحورفو يمكنها معرفة مت  
 .تخدي اذه انحرف و اغفالها لكنك اذا اتبعتها بأحرف أخري بعد الحرف الصفري، فسوف يتم

الجمتوة  كبوف يمكننوا تجواوز اوذه المشوكتة؟ الحولت اوو فوي اخبوار النظوام بوأن يقووم باعوادة تحويول
 :التوليف التالي ال  جمتة باسكالب عموما، إذا كتبت GetWindowText المرتجعة من استدعا 

S1 := String (S1); 

عتو  جمتوة  فإن النظام سيتجااته، نن تحويل نوع بيانات إل  نفسه عمتية غير مجديةب لتحصول
دلفي تقوم بالتحويل  ثم دع PChar باسكال دويتة ستيمة، تحتاج إل  إعادة تتبيي الجمتة إل  نوع

 .انية إل  جمتةالمناسب ث

S1 := String (PChar (S1)); 

آليوا فوي  إلو  جمتوة توتم PChar حقيقة، يمكون تخدتوي عمتيوة تحويول الجمتوة، نن التحوويلات مون
 :دلفيب اا انا التوليف النهاةي

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject); 

var 

  S1: String; 

begin 

  SetLength (S1, 100); 

  GetWindowText (Handle, PChar (S1), Length (S1)); 

  S1 := String (PChar (S1)); 

  S1 := S1 + ' is the title'; 

  Button3.Caption := S1; 

end; 

 :، بكتابةPChar بديل أخر و او إعادة توصيف دول جمتة دلفي، باستخدام دول جمتة

SetLength (S1, StrLen (PChar (S1))); 

لتنفيووذااب  ، الووذي لووه ثلاثووة أزرارLongStr نسووخ موون اووذا التوليووف فووي مثووال سوووف تجوود ثوولان
 Caption سمة عموما، إذا كنت تريد فقد الوصول إل  عنوان النموذج، يمكنك ببسادة استعمال

المربوك، و الوذي كوان فقود  الخاصة بكاةن النموذج نفسهب فلا توجد حاجة لكتابة كل اذا التوليوف
، و API فيها للإستعانة بوظاةف ويل الجمتةب اناك حاهت عمتية تحتاجنغراض بيان مشاكل تح

 .المعقدة عنداا سيكون عتيك انخذ في الإعتبار مثل اذه الحالة

 تشكيل الجُمل

بنوا   يمكنوك بالتأكيود (IntToStr باستخدام علاموة الموجوب م+( و بعوض وظواةف التحويول ممثول
العمتوة، و جمول  عدة وجهات لتشوكيل انرقوام، قويم جمل مركبة من القيم الموجودةب عموما توجد

من الوظاةف المرافقوة  القوية أو واحدة Format أخرى إل  جمتة النهاةيةب يمكنك استخدام وظيفة
 .لها

موا  عوادةم placeholders تتدتب كمحدادات: الن ت انساسي مع حوواجز مكوان Format وظيفة
فوي  ة خاصوة بحواجز مكوانب موثلا، لتشوكيل رقموينتعتتم برمز %( و مصفوفة من القويم، كولت قيمو

 :جمتة يمكنك كتابة

Format ('First %d, Second %d', [n1, n2]); 
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القيموة  قيمتوا عودد صوحيحب الحواجز انول يسُوتبدل بالقيموة انولو ، الثواني يوافوق n2 و n1 حيون
يوافوق نووع  ه الثانية، و اكذاب إذا كان نوع المخرجات لحاجز ميشار إليه بحرف بعود رموز %(

التجميوع  المحدد ذو العلاقة، سيظهر خدوأ وقوت تشوغيلب إن عودم وجوود تفحو  لتنووع فوي وقوت
 ب Format يشكل فعلا أكبر عيب في استخدام وظيفة

انمر  ،(تستخدم محدتد مصفوفة مفتوحة ممحدد يمكنه أن يحوي أي عدد من القيم Format وظيفة
لقاةموة القويم  ليوا، هحوظ فقود الصويغة الشوبيهة بالمصوفوفةالذي سأناقشه مع نهاية اذا الفصولب حا

 .التي يتم تمريراا كمحدد ثان

فوة فوي اوذهd% بجانب استخدام الوظيفوة و التوي توم سورداا  ، يمكنك استخدام حواجز أخرى معرت
حسوب نووع البيانواتب عموموا  ب توفتر اوذه الحوواجز مخرجوات افتراضوية7.1بايجاز في الجدول 
اهفتراضيةب معيتن العرض، مثلا، يحودد  عيتنات تشكيل أخرى لتغيير المخرجاتيمكنك استخدام م

 :الدقتة يشير إل  عدد الخانات العشريةب مثلا عددا ثابتا من انحرف في المخرجات، بينما معين

Format ('%8d', [n1]); 

ل رقم  (-) إل  جمتة بثمانية أحرف، مع صفت الون  عتو  اليموين ماسوتخدم رموز سوالب n1 يحوت

 .لصف الن ت لتيسار( مالةا الباقي بفراغات

  Format : معينات النوع لوظيفة7.1جدول 

 الوصف معينّ النوع

d (decimal) عشري، قيمة العدد الصحيح يحولّ إلى جملة من الخانات العشرية. 

x (hexadecimal) ستعشري، قيمة الرقم الصحيح تحُولّ إلى جملة من الخانات الستعشرية. 

p (pointer) مؤشّر، قيمة المؤشر يحولّ إلى جملة معبرّ عنها بأعداد ستعشرية. 

s (string) قيمة الجملة، الحرف، أو نوع PChar يتم نسخها في مخرجات الجملة. 

e (exponential) 
 مرفوع القوة، قيمة النقطة العائمة تحولّ إلى جملة مبنية على ترميز مرفوع

 .القوة

f (floating point) 
 نقطة عائمة، قيمة النقطة العائمة تحولّ إلى جملة مبنية على ترميز النقطة

 .العائمة

g (general) 
 عام، قيمة النقطة العائمة تحوّل إلى جملة عشرية بأقرب ما يمكن مستخدمة إما

 .ترميز النقطة العائمة أو مرفوع القوة

n (number) 
نقطة عائمة لكنها أيضا تستخدم  رقم، قيمة النقطة العائمة تحوّل إلى جملة

 .الآلاف فواصل

m (money) 
 نقود، قيمة النقطة العائمة تحوّل إلى جملة تمثل مقدار العملة. التحويل يعتمد

 :انظر ملف مساعدة دلفي تحت موضوع -على التوصيف الإقليمي لبيئة التشغيل

Currency and date/time formatting variables. 

بنفسوكب  ؤية أمثتة عون اوذه التحوويلات اوي فوي أن تقووم باختبوار تشوكيل الجمولأفضل دريقة لر
بتقووديم جموول  ، و الووذي يسومح لتمسووتخدمFmtTest لجعول اووذا انمور سووهلا قموت بكتابووة برنواما

، اذا البرناما يعرض 7.2 التشكيل للأرقام الصحيحة و أرقام النقدة العاةمةب كما تراه في الشكل
الجوز  انيمون نرقوام النقدوة  ين، الجوز  انيسور للأرقوام الصوحيحة، ونموذجوا مقسوما إلو  جوزة

  .العاةمة
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الكتابة انول   كل جز  لدية خانة كتابة أول  مع القيمة الرقمية المراد تشكيتها لجمتةب تحت خانة
توأتي خانوة كتابوة أخورى،  يوجد زرت لإنجاز عمتية التشكيل عارضوا النتيجوة فوي نافوذة رسوالةب ثوم

ن القاةمووة، فووي  كوون كتابووة جمتووة التشووكيلب كبووديل يمكنووك ببسووادة لمووي أحوودحيوون يم أسوودر مكوووت
ة تكتوب تشوكيلا جديودا لجمتوة، يوتم اضوافته  انسفل، لإختيار تشكيل جمتة محدد سابقاب في كلت مورت

 (بالبرناما تفُقد اذه العناصر الجديدة كعنصر جديد لتقاةمة ذات العلاقة مهحظ أنه عند غتق

  FMTTest : مخرجات قيمة نقطة عائمة من برنامج7.2الشكل 

 

 يسوتخدم توليوف اوذا المثوال نصوو  متحكموات مختتفوة لتوليود مخرجاتوهب اوذا واحود مون ثلاثوة

 : Show مسارات مرتبدة بزرت 

procedure TFormFmtTest.BtnIntClick(Sender: TObject); 

begin 

  ShowMessage (Format (EditFmtInt.Text, 

    [StrToInt (EditInt.Text)])); 

  // if the item is not there, add it 

  if ListBoxInt.Items.IndexOf (EditFmtInt.Text) < 0 then 

    ListBoxInt.Items.Add (EditFmtInt.Text); 

end; 

 موتحكم و قيموة EditFmtInt تشوكيل باسوتخدام نو  خانوة كتابوةالتوليوف أساسوا يجُوري عمتيوات 

EditInt. أموا إذا لموي  .إذا كانوت جمتوة التشوكيل غيور موجوودة فوي القاةموة، يوتم اضوافتها عندةود
 .إل  خانة الكتابة المستخدم بده من ذلك بندا في القاةمة، فإن التوليف ينقل تتك القيمة

procedure TFormFmtTest.ListBoxIntClick(Sender: TObject); 

begin 

  EditFmtInt.Text := ListBoxInt.Items [ 

    ListBoxInt.ItemIndex]; 

end; 
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 ملخّص

بآموان معظوم  تعد الجمل بالتأكيد أكثر أنواع البيانات شيوعاب بالرغم من أنوك تسوتديع اسوتخدامها
بوالظبد سوتوك  ن قود أوضوحانحوال بدون ما يدعو لفهم كيفية عمتها، فهذا الفصول يجوب أن يكوو
  .الجمل، جاعلا بالإمكان استخدام كامل قوة اذا النوع من البيانات

المفتوحوةب اوذا  يتم مناولة الجمل في الذاكرة بدريقة حيوية خاصوة، كموا يحودن موع المصوفوفات
  .او موضوع الفصل القادم
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 :ماركو كانتو
 الأساسي باسك

 8الفصل 
 الذاكرة

مناقشا منادق الذاكرة  .سيغدتي اذا الفصل موضوع مناولة الذاكرة :ملاحظة من المؤلفّ
ف المصفوفات الحيويةب مؤقتا فقد الجانب   .انخير او المتوفر المختتفة، كما يعرت

 4المصفوفات الحيوية في دلفي 

نووع بيانوات  جومب عنودما تقووم بتعريوفتقتيديا، كانت لغة باسكال تمتك داةما مصوفوفات ثابتوة الح
المبرمجوون  مسوتخدما بنيوة مصوفوفة، يجوب عتيوك تحديود عودد عناصور المصوفوفةب كموا قود يعتوم
الحيويوة، أامهوا  المتمرسون، كان يوجود عودد مون التقنيوات يمكنوك اسوتخدامها لتنفيوذ المصوفوفات

 .استخدام المؤشرات و تخصي  الذاكرة المدتوبة و تحريراا يدويا

الدويتوة  دريقة تنفيذ بسيدة جدا لتمصفوفات الحيويوة، انتظموت بعود نووع الجمول 4ختت دلفي اد
الحيويووة يووتم  الحيويووة التووي كنووت قوود ناقشووتها منووذ قتيوولب مثتهووا مثوول الجموول الدويتووة، المصووفوفات

اوذا  .copy-on-write الكتابوة تخصيصها و تعدادا اشاراتها آنيا، لكنها تختو من تقنية النسخ عنود
 المصفوفة بجعل متغيراا خاليا deallocate  يشكتل مشكتة كبيرة، حين يمكنك نزع تخصي ه

nil. 

بتخصيصوها  يمكنك ا ن ببسادة تعريف مصفوفة بدون الحاجوة لتحديود عودد عناصوراا ثوم تقووم
المصوفوفة  يمكن إسوتخدام نفوي الإجورا  لتغييور حجوم .SetLength بحجم معين باستخدام إجرا 

، و  Copy وظيفوة محتوياتهاب توجد أيضا إجراةيات أخري لها علاقة بالجمول، مثول دون أن تفقد
 .التي يمكنك استخدامها مع المصفوفات

الوذاكرة  فيما يتي مقدع من توليف بسيد، يبورز حقيقوة انوك يجوب أن تقووم بتعريوف و تخصوي 
 :الخاصة بالمصفوفة قبل أن تبدأ باستعمالها

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

var 

  Array1: array of Integer; 

begin 

  Array1 [1] := 100; // error 

  SetLength (Array1, 100); 

  Array1 [99] := 100; // OK 

  ... 

end; 

المصفوفات  .حالما تحدد فقد عدد العناصر في المصفوفة، يبدأ فهري المصفوفة داةما من صفر
تكون فهارسها ليست  فة بإمكانية أن يكون حدتاا اندني غير الصفر و أنعامة في باسكال معرو

حالوة المصوفوفة الحيويوة،  أعوداد صوحيحة، خاصويتتان ه تودعمهما المصوفوفات الحيويوةب لمعرفوة
أخوورىب بالنسووبة  ، كمووا فووي أي مصووفوفةLow و High و Length يمكنووك اسووتخدام وظوواةف

ب اذا 1الدول ناق   ترجع داةما High ، و0ما قيمة ترجع داة Low لتمصفوفات الحيوية وظيفة
انمور الوذي عنودما تتأمول فيوه، تجوده م 1- ترجوع High يعني أنه بالنسوبة لتمصوفوفة الفارغوة فوإن

 (بLow المرتجع من رقما غريبا، فهو أقل من ذلك
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  DynArr : نموذج مثال8.1شكل 

 

او  .8.1 و يظهر في الشكل DynArr بعد اذا التقديم القصير يمكنني أن أريك مثاه بسيدا يدع 
سأستخدم المثال أيضا  بالتأكيد بسيد ننه ه يوجد أمرا معقتدا فيما يخ ت المصفوفات الحيويةب أنا
ف البرنواما  جوامعتين مصوفوفتين لعورض بعوض انخدوا  التوي قود يقوع فيهوا المبرمجوونب يعورت

global مناول حدن و يقوم بتمهيد انول في OnCreate : 

var 

  Array1, Array2: array of Integer; 

 

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject); 

begin 

  // allocate 

  SetLength (Array1, 100); 

end; 

كتابوة قويم  البود  حواه بقورا ة واذا يجعل كل القيم صفراب توليف التمهيد اذا يجعول مون الممكون 
الوصوول إلو   المصفوفة، دون أي خوف من أخدوا  الوذاكرةب مدبعوا، بوافتراض أنوك لون تحواول

زرا يقوووم  عناصوور خووارج الحوودت العتوووي لتمصووفوفةب( و موون أجوول تمهيوود أفضوول، لوودى البرنوواما
 :بالكتابة داخل كل ختية في المصفوفة

procedure TForm1.btnFillClick(Sender: TObject); 

var 

  I: Integer; 

begin 

  for I := Low (Array1) to High (Array1) do 

    Array1 [I] := I; 

end; 

 يسوومح لووك بتعووديل حجووم المصووفوفة بوودون أن تفقوود محتوياتهوواب يمكنووك إختبووار اووذا Grow زرت 

 :Grow بعد الضغد عت  زرت  Get باستعمال قيمة زرت 

procedure TForm1.btnGrowClick(Sender: TObject); 

begin 

  // grow keeping existing values 

  SetLength (Array1, 200); 

end; 

 

procedure TForm1.btnGetClick(Sender: TObject); 

begin 

  // extract 

  Caption := IntToStr (Array1 [99]); 

end; 

ينسوخ مصوفوفة داخول  البرنواما .Alias لوزرت  OnClick التوليف الوحيد المعقتد قتيلا او في حودن
متغير جديد يشير إل  نفي المصفوفة في ) Alias رديفا ، منشةا بكفا ة=: انخرى بواسدة العامل
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أي حوال، إذا قموت بتعوديل أحود المصوفوفتين، سوتتأثر انخورى  الوذاكرة(ب عنود اوذه النقدوة، عتو 
 :كرةتشيران إل  نفي مندقة الذا كذلك، بالنظر إل  أن كتتااما

procedure TForm1.btnAliasClick(Sender: TObject); 

begin 

  // alias 

  Array2 := Array1; 

  // change one (both change) 

  Array2 [99] := 1000; 

  // show the other 

  Caption := IntToStr (Array1 [99]); 

المصوفوفتينب اوذه  ار تساوي عت يقوم بعمتيتين أخريينب انول  اي إختب btnAliasClick مسار
الوووذاكرة التوووي تشوووير لهوووا  العمتيوووة ه تختبووور العناصووور الفعتيوووة لتبنيتوووين و لكووون تختبووور منوووادق

 .المصفوفة في الذاكرة المصفوفتان، فتتفحت  إذا ما كانا المتغيران اما رديفان لنفي

procedure TForm1.btnAliasClick(Sender: TObject); 

begin 

  ... 

  if Array1 = Array2 then 

    Beep; 

  // truncate first array 

  Array1 := Copy (Array2, 0, 10); 

end; 

موون مصووفوفة  ، و التووي ليسووت فقوود تنقوول البيانوواتCopy العمتيووة الثانيووة اووي إسووتدعا  لوظيفووة
دة إنشواؤاا بواسو للأخورى، لكنهوا أيضوا تسوتبدل بالمصوفوفة انولو  المصوفوفة الجديودة التوي توم

عنصورا، لوذا فوإن  11تحووي  ا ن يشوير إلو  مصوفوفة Array1 الوظيفوةب التوأثير اوو أن متغيور
 ذاكورة و يبورز اعتراضوا سووف يولتود خدوأ Set value أو زرت  Get value الضوفد عتو  زرت 

exception (إه إذا كنت قد أوقفت خيار تفحت  المدى range-checking في اذه الحالة يظولت ،
يسوتمر فوي العمول جيودا حتو  بعود اوذا  Fill عتوراض ه يوتم اظهواره(ب توليوف زرت الخدوأ لكون اه

 .سيتم تعديتها يتم بمعرفة حدتيها الحاليين التغيير، حين أن تحديد عناصر المصفوفة التي

 ملخّص

ا في إدارة الذاكرة، لكنه  يغدتي اذا الفصل مؤقتا المصفوفات الحيوية، و او بالتأكيد عنصرا مهمت
  .من كامل الصورةب المزيد من الموضوعات ستتبع هحقا جز ا فقد

 بنية الذاكرة التي تم وصوفها فوي اوذا الفصول اوي مون صوميم برمجوة وينودوز، الموضووع الوذي

 (ب، مع ذلكVCL سأتول  تقديمه في الفصل التالي مبدون الخوض في كامل موضوع استخدام
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 :و كانتومارك
 أساسي باسكال

 9الفصل 
 برمجة ويندوز

اوبجكوت  فوي وينودوز و ذلوك باسوتخدام API تووفتر دلفوي تغتيفوا كواملا لتمسوتويات الودنيا لوظواةف
ويندوز باستخدام  ، لذا فإن الحاجة نادرة لبنا  تدبيقات(VCL) باسكال و مكتبة المكونات المرةية

يحتواجون لإسوتخدام  المبرمجوون الوذين .API ظواةفلغة باسكال صافية و إسوتدعا ات مباشورة لو
الخيوار فوي دلفويب سووف  ه يزال لديهم اذا VCL بعض التقنيات الخاصة غير المدعومة من قبل

نووات دلفووي جديوودة تعتموود عتوو   ترغووب فووي اووذا التوجووه فووي حوواهت خاصووة جوودا، مثوول بنووا  مكوت
انمرب بده من ذلك، سووف  اذا غير معتادة، و أنا ه أريد الخوض في تفاصيل API إستدعا ات

مون التقنيوات التوي قود يسوفيد  ننظر إل  بعض عناصر تفاعل دلفي مع نظوام التشوغيل و مجموعوة
  .منها مبرمجوا دلفي

 مماسك ويندوز

المجموعوات  أكثور handles من بوين أنوواع البيانوات الخاصوة بوينودوز فوي دلفوي، تعود المماسوك
ف في وحدةThandle أاميةب اسم نوع البيانات اذا  :كالتالي Windows ، والنوع معرت

type 

  THandle = LongWord; 

اوو  handle تنفتذ كأرقام، ولكنها ه تستعمل كوذلكب فوي وينودوز، الممسوك Handle أنواع بيانات
 Form أو نمووذج) Window إشارة إل  بنية بيانات داختية لتنظامب مثلا، عندما تتعامل مع نافوذة

النافوذة التوي تتعامول معهوا اوي نافوذة  ك النظام ممسكا لتنافذةب النظام يخبورك بوأنفي دلفي(، يعدي
أن يدتب من النظوام أن يشوتغل عتو  النافوذة  مثلاب بد ا من اذه النقدة، يمكن لتدبيقك 142رقم 
فوي  API إل  أيقونوة، و اكوذاب العديود مون وظواةف لتحريكها، لتغيير حجمها، لتحويتها 142رقم 

محوددب اوذا ه يندبوق فقود عتو  الوظواةف التوي تتنواول  الواقوع، لوديها ممسوك كوأولويندوز، فوي 
، ممسوك GDI handle محودداا انول ممسوك رسوومي أخورى API النوافوذ  بول انواك وظواةف

 instance ، ممسوك لتمثتولbitmap handle ، ممسوك صوورةmenu handle هةحوة أوامور

handle ب 

مناولتوه  ي يمكنك استعماله لتشير بوه إلو  عنصور معوين يوتمبتعبير آخر، الممسك او توليف داخت
 ذاكوورة ، كتتووةicon ، أيقونووةbitmap ، صوورةwindow مون قبوول النظووام، يتضوومن ذلوك نافووذة

memory blockمشير ، cursorخد ، fontهةحة أوامر ، menu،نوادرا موا  ، و اكذاب فوي دلفوي
الصوور، و  ، وforms داخول النمواذج تحتواج إلو  اسوتعمال المماسوك مباشورة، حيون أنهوا مخفيوة

وينودوز  فوي API داخل كاةنات دلفي انخرىب سوتكون مفيودة عنودما ترغوب فوي اسوتدعا  وظيفوة
  .ليست مدعومة من قبل دلفي

 لديوه WHandle لتكمتة اذا الوصف، فيما يتي مثال بسويد يسوتعرض مماسوك وينودوزب برنواما

ب فوي ال form نموذج  OnCreate توليوف، قمُوت باهسوتجابة لحودنبسيد، يحتووي فقود عتو  زرت

وي   OnClick الخوا  بوالنموذج، و حودن ، كموا اوو واضوح فوي التوصويف النصت الخوا  بوالزرت
  :لتنموذج الرةيسي التالي

object FormWHandle: TFormWHandle 
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  Caption = 'Window Handle' 

  OnCreate = FormCreate 

  object BtnCallAPI: TButton 

    Caption = 'Call API' 

    OnClick = BtnCallAPIClick 

  end 

end 

النمووذج، مون  حالما يوتم ختوق النمووذج، يقووم البرنواما باسوتخلا  ممسوك النافوذة الخاصوة بهوذا
لتحويول القيموة  IntToStr الخاصوة بوالنموذج نفسوهب نسوتدعي Handle خلال الحصول عت  سمة

  :9.1تراه في الشكل  بعنوان النموذج، كما يمكنك أن الرقمية لتممسك إل  جمتة، ثم نتحقها

procedure TFormWHandle.FormCreate(Sender: TObject); 

begin 

  Caption := Caption + ' ' + IntToStr (Handle); 

end; 

أخورى تابعوة  اي مسوار لدبقوة النمووذج، يمكنهوا الولووج لسومات و مسوارات FormCreate نن
 Caption الإشارة إل  سمات مباشرةب لهذا، في اذه الإجراةية يمكننا ببسادة class لنفي الدبقة

  .الخاصة بالنموذج مباشرة Handle و

بتشغيل هذا  يعرض ممسك نافذة النموذج. كل مرّة تقوم WHandle : مثال9.1الشكل 
  .البرنامج ستتحصّل على قيمة مختلفة

 

ات تحصل بصفة عامة عت  قيما مختتفة لتممسكب اوذه القيموة،  إذا قمت بتشغيل البرناما عدتة مرت
الممسكات ه يوتم تقريراوا ب مفي الواقع، يتم تقريراا من قبل ويندوز و يعاد ارسالها إل  التدبيق

ا مون قبول النظوام، و التوي يوتم تقريراو من قبل البرناما، و هتمتك قيمة محددة مسبقا  الممسوكات
ة تقوم بتشغيل  (بالبرناما تقوم بتوليد قيم جديدة في كل مرت

، يقوووم البرنوواما ببسووادة باسووتدعا  وظيفووة  و اووي API عنوودما يضووغد المسووتخدم عتوو  الووزرت

SetWindowTextأكثور  ، التي تغيتر ن  أو عنوان النافذة التي تم تمريراا كمحدد أولب لنكوون
  :او ممسك النافذة التي نريد تعديتها API ول لوظيفةدقتة، المحدد ان

procedure TFormWHandle.BtnCallAPIClick(Sender: TObject); 

begin 

  SetWindowText (Handle, 'Hi'); 

end; 

إعدوا  قيموة  لهذا التوليف نفي تأثير مناول الحدن السابق، الذي قام بتغيير ن ت النافذة بواسودة
لوه معنو ، ننوه  لويي API بالنموذجب في اوذه الحالوة فوإن إسوتدعا  وظيفوة Caption جديدة لسمة

يوافقها في دلفوي، كموا  ، عت  أي حال، ليي لها ماAPI توجد تقنية لدلفي مشابهةب بعض وظاةف
  .سنرى في أمثتة متقدمة أكثر هحقا في الكتاب
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 التصريحات الخارجية

 external تووه التصووريحات الخارجيووةعنصوور مهووم آخوور فووي البرمجووة لوينوودوز و اووو مووا تمث

declarations. كانت فوي انصول تسوتخدم لوربد توليوف باسوكال بوظواةف خارجيوة كُتبوت بتغوة 

 ، التصريح الخارجي يسوتخدم عنود البرمجوة لوينودوز لإسوتدعا  وظيفوة مونassembly التجميع

 ات فوي وحودةمكتبوة الوربد الحيويوة(ب فوي دلفوي، يوجود العديود مون اوذه التصوريح) DLL مكتبوة

Windows unit.  

// forward declaration 

 تعريف مسبق //

function LineTo (DC: HDC; X, Y: Integer): BOOL; stdcall; 

 

// external declaration (instead of actual code) 

       تعريف خارجي )بدلا من التوليف الفعلي( //

function LineTo; external 'gdi32.dll' name 'LineTo'; 

نة في المكتبة الحيوية LineTo اذا التصريح يعني أن توليف وظيفة أحود أاوم ) GDI32.Dll مخزت
الخوارجي، فوي  مكتبات نظام ويندوز( بنفي الإسم الوذي نسوتخدمه فوي التوليوفب داخول التصوريح

  .إسما مختتف و التي أصلا لها DLL الواقع، يمكننا توضيح أن وظيفتنا تشير إل  و ظيفة

بالفعول  أنت ناردا ما تحتاج لكتابة تصريح مثول الوذي سوبق عرضوه، موا داموت التصوريحات اوي
الوذي قود  و في عدد مون وحودات النظوام فوي دلفويب السوبب الوحيود Windows متضمنة في وحدة

 خاصوة، أو DLL يودعوك لكتابوة توليوف لتصوريح خوارجي اوو لإسوتدعا  وظواةف مون مكتبوات

  .ير موثتقةلإستدعا  وظاةف ويندوز غ

 المكتبة دون اهمتداد بت، التصريح الخارجي يستعمل اسم-16في نسخة دلفي  :ملاحظة

extensionو كانت تتُبع بتوجيه ، name (كما في التوليف أعلاه) أو بتوجيه index  ،كبديل
 النظام لدريقة الولوج لتمكتبات: التغيير قد عكي تبديل .DLL متبوع بترتيب رقم الوظيفة داخل

بواسدة الرقم، إه أن  DLL ه زالت تسمح بالوصول إل  وظاةف WIN32 بالرغم من أن
حتتت محلت  Windows أيضا وحدة ميكروسفت أعتنت أن اذه الدريقة لن تدعم مستقبلاب هحظ

  .بت-16التي في دلفي نسخة  WinTypes و WinProcs وحدات

 وظيفة نداء عكسي لويندوز

 .procedural types جكووت باسووكال توودعم اننووواع الإجراةيووةأن أوب 6شوواادنا فووي الفصوول 

 API لوظواةف callback الإستعمال الشاةع للأنواع الإجراةيوة اوي لتووفير وظواةف نودا  عكسوي

  .ويندوز

عت   تنجز عمل ما API قبل كلت شي ، ما اي وظيفة ندا  عكسي؟ الفكرة اي أن يعض وظاةف
الوظيفوة، أيضوا  كما كل النوافذ مون نفوي النووعب مثول اوذهعدد من العناصر الداختية في النظام، 

سوتقوم بانجوازه عتو   ، تتدتب كمحدد الفعل الذيenumerated تسمت  وظيفة سردية أو تواترية
النووع الإجراةوي الوذي توم  كل عنصر من العناصر، و الذي يمرر كوظيفة أو إجورا  متوافوق موع

لكننا سنحدد دراستنا في اذه  في ظروف أخرى،اعداؤهب تستعمل ويندوز وظاةف الندا  العكسي 
  .الحالة البسيدة

مون  ، و التي تمتك التوصيف التالي ممنسووخةEnumWindows المسماة API ا ن راقب وظيفة
 (: WIN32 متف مساعدة
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BOOL EnumWindows( 

  WNDENUMPROC lpEnumFunc,  // address of callback function 

  LPARAM lParam // application-defined value 

  ); 

التعريوف  لرؤيوة Windows بالدبع، اذا تعريف بتغة يب يمكننا أن أن ننظور داخول متوف وحودة
  :الموافق له بتغة باسكال

function EnumWindows ( 

  lpEnumFunc: TFNWndEnumProc; 

  lParam: LPARAM): BOOL; stdcall; 

مورة م ة المموررة كمحودد يجوب أن تكوون بوالنوع التواليباستشارة متف المساعدة، نجود أن الوظيفو
  (:أخرى بتغة ي

BOOL CALLBACK EnumWindowsProc ( 

  HWND hwnd, // handle of parent window 

  LPARAM lParam // application-defined value 

  ); 

  :اذا يوافق تعريف دلفي التالي لتنوع الإجراةي

type 

  EnumWindowsProc = function (Hwnd: THandle; 

    Param: Pointer): Boolean; stdcall; 

القيموة التوي  لكل نافذة رةيسية عتيهوا الودور، بينموا الثواني اوي handle المحدد انول او الممسك
 فووووي الواقووووع فووووي باسووووكال نوووووع .EnumWindows نمرراووووا عنوووودما ننووووادي وظيفووووة

TFNWndEnumProc بسوادة مؤشورليي معرفا بدريقة مناسوبة  اوو ب poiter. أنوه  اوذا يعنوي
بوده مون  عتينوا تووفير وظيفوة بالمحوددات المناسوبة ثوم نسوتخدمها كمؤشور، بأخوذ عنووان الوظيفوة

ع لون يقودم أي عوون فوي حالوة وجوود خدوأ فوي  استدعاةهاب لسو  الحظ، اذا يعني أيضا أن المجمت
  .نوع أحد المحددات

نقوم فيها باستدعا   في كل مرة stdcall دعا تتدتب ويندوز من المبرمجين اتباع درقة است
افتراضيا ، تستخدم دريقة  أو نمرر فيها وظيفة ندا  عكسي لتنظامب أما دلفي، API وظيفة

  .register المفتاحية استدعا  مختتفة و أكثر كفا ة، يشار إليها بالكتمة

مربتوع  تضويفها إلو  ي جمتة، ثماا انا تعريفا مناسبا لوظيفة متوافقة، تقوم بقرا ة عنوان النافذة ف
  :قاةمة لنموذجم عين

function GetTitle (Hwnd: THandle; Param: Pointer): Boolean; 

stdcall; 

var 

  Text: string; 

begin 

  SetLength (Text, 100); 

  GetWindowText (Hwnd, PChar (Text), 100); 

  FormCallBack.ListBox1.Items.Add ( 

    IntToStr (Hwnd) + ': ' + Text); 

  Result := True; 

end; 

صوغيرة فوي  panel مربتوع قاةموة تغدتوي تقريبوا كامول المندقوة، رفوق لوحوة لديوه  form النمووذج
، يتم استدعا  وظيفة ا، عندما يضُغد الزرت ، و يتم تمرير EnumWindows انعت  تستضيف زرت

  :كمحدد لها GetTitle وظيفة
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procedure TFormCallback.BtnTitlesClick(Sender: TObject); 

var 

  EWProc: EnumWindowsProc; 

begin 

  ListBox1.Items.Clear; 

  EWProc := GetTitle; 

  EnumWindows (@EWProc, 0); 

end; 

لكنتوي  بامكواني اسوتدعا  الوظيفوة دون تخوزين القيموة أوه فوي متغيور مؤقوت نووع إجراةوي، كوان
بالفعل، كما تورى  في اذا المثال واضحاب تأثير اذا البرناما مثير للإاتمام أردت جعل ما يجري

الشغتالة في النظامب معظمهوا  يعرض قاةمة بكل النوافذ الرةيسية Callback ب مثال9.2في الشكل 
 (بعنوان في الواقع نوافذ مخفية لن ترااا عادة مو الكثير منها ليي لها

 (.المرئية و المخفية( يسرد النوافذ الرئيسية الحالية، Callback : ناتج مثال9.2شكل 

 

 برنامج ويندوز محدود

لكنوه  لإكمال تغدية موضوع البرمجة لويندوز و لغة باسكال، أريد أن أعرض لك تدبيقوا بسويدا
 اما ببسووادة يأخوود معديووات سوودر انموورالبرنوو .VCL كوواملا و بنُووي بوودون اسووتعمال مكتبووة

command-line (زنوة مون قبول النظوام فوي المتغيور العوام  ثوم يقووم باسوتخلا  (cmdline مخت

 أولو  اوذه الوظواةف .ParamStr و ParamCount المعتوموات منهوا بواسودة وظواةف باسوكال

  .تسترجع عدد المعديات  الثاني يرجع المعد  أو المحدد حسب موقعه

رسوومية، إه  ن أن المستخدمين نادرا ما يحددون معديات سدر انمر فوي بيةوة واجهوةبالرغم م
بوالربد بوين امتوداد اسوم  أن معديات سدر انمر في ويندوز تعد مهمة لتنظامب موثلا، حالموا تقووم
اختيوار المتوف المورتد بوهب  متف و تدبيق ما، بعوداا يمكنوك ببسوادة تشوغيل البرنواما مون خولال

بتشغيل البرناما المورتبد وتحيول لوه  تقوم بتمسة مزدوجة عت  المتف، تبدأ ويندوزعمتيا، عندما 
  .المتف المختار كمحدد نمر سدري
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 (: PAS ، وليي متفDPR فيما يتي توليف مصدري كامل لتمشروع ممتف

program Strparam; 

 

uses 

  Windows; 

 

begin 

  // show the full string 

  MessageBox (0, cmdLine,  

    'StrParam Command Line', MB_OK); 

 

  // show the first parameter 

  if ParamCount > 0 then 

    MessageBox (0, PChar (ParamStr (1)),  

      '1st StrParam Parameter', MB_OK) 

  else 

    MessageBox (0, PChar ('No parameters'),  

      '1st StrParam Parameter', MB_OK); 

end. 

 VCL ، ببسوادة لتجنوب أخوذ كامول مكتبوة MessageBox و اوي API التوليوف يسوتخدم وظيفوة

بصمته  داخل المشروعب برناما ويندوز صاف كالذي في انعت  له ميزة ، في الواقع، و اي أن
  .كبب 16صغيرة جدا في الذاكرة: حجم المتف التنفيذي لتبرناما حوالي 

 .Parameters ثوم Run ات سدر انمر لهذا البرناما، يمكنك استخدام أوامور دلفويلتقديم معدي

الووذي  ، تووذاب لتوودليلWindows Explorer دريقووة أخوورى و اووي أن تفووتح مستكشووف وينوودوز
تشوغيته و اسوقاده  المتوف الوذي الموراد drag يحتوي عت  المتف التنفيذي لتبرناما، ثم تقوم بجورت 

اسوم المتوف الوذي أسُوقد  م مستكشف ويندوز بابتدا  البرناما مسوتعملافوق المتف التنفيذيب سيقو
  .المتعتقة به يعرض المستكشف و المخرجات 9.3كمعديات لسدر انمرب الشكل 

اسقاطه فوق الملف  بجرّ ملف و StrParm : يمكنك تقديم محدد سطر الأمر لمثال9.3الشكل 
  .التنفيذي في مستكشف ويندوز

 

 ملخّص

برنوواما  فووي اووذا الفصوول شوواادنا تقووديما برؤيووا منخفضووة لبرمجووة وينوودوز، مناقشووين المماسووك و
التدوووير  وينوودوز بسوويد جووداب نغووراض برمجووة وينوودوز العاديووة، سووتقوم عمومووا باسووتخدام دعووم

ندواق اوذا  لكون اوذا انمور خوارج .VCL المرةوي المقدموة مون قبول دلفوي و المعتمودة عتو  مكتبوة
  .الكتاب، الذي يركتز عت  لغة باسكال

باسوكال، و  ، اضوافة غريبوة جودا لنظوام أنوواع بيانواتvariants الفصل التالي سيغدي المتباينات
 ب OLE التي تم ادخالها لتقديم دعم كامل لتقنية
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 :ماركو كانتو
 باسكال أساسي

 10الفصل 
 المتباينات

انوا .Variany بت من دلفوي نووع بيانوات متبواين-32، تضمنت نسخة OLEلتوفير دعما كاملا ل
أصبح له تأثير متزايد  أريد أن أناق  نوع البيانات اذا من زاوية عامةب نوع متباين، في الواقع،

نووات دلفووي تسووتخدم اووذا وع بدوورق لوويي لهووا علاقووة النوو عتوو  كاموول التغووة، لدرجووة أن مكتبووة مكوت
  .OLE ببرمجة

 المتباينات ليس لها نوع

العمتيوات و  بصفة عامة، يمكنك اسوتعمال المتباينوات لتخوزين أي نووع بيانوات و هنجواز مختتوف
وه العوام لتغوة باسوكال و ضودت أعوراف البرمجوة الجيودةب  تحويلات النوعب هحظ أن اوذا ضود التوجت

وعالمتبواين يوتم فحو  نوعوه و يوتم حسوا لون يحوذرك مون  compiler به فوي وقوت التشوغيلب المجمت
اجرا  اختبارات مكثفةب بصوورة  احتماهت انخدا  في التوليف، و التي لن يستدلت عتيها إه بعد

 المتباينووات اووي لتوليووف ترجمووة فوريووة عامووة، يمكنووك اعتبووار أجووزا  التوليووف التووي تسووتخدم

interpretedالعديد من العمتيات ه يمكون التقريور بشوأنها  ية،، ننه، مثل أي توليف لترجمة فور
 .بصفة خاصة في سرعة التوليف وحتتها إل  في وقت التشغيلب اذا يوثر

أساسا حالما  .ا ن و قد حذرتك من استخدام نوع المتباين، حان الوقت لرؤية ماذا يمكنه أن يفعل
 :تقوم بتعريف متغير متباين مثل التالي

var 

  V: Variant; 

نك أن تخصصّ له عدة أنواع مختلفةيمك : 

V := 10; 

V := 'Hello, World'; 

V := 45.55; 

متوافوقب  حالما تتحصل عت  قيمة متباين، يمكنك نسخه إل  أي نوع بيانات آخر متوافق أو غيور
اسوتداعت ذلوكب و  إذا خصصت قيمة لنوع بيانات غير متوافق، تقوم دلفي بوإجرا  التحويول، إذا

النووع رفوق البيانوات،  ر خدأ وقت التشغيلب في الواقوع المتبواين يخوزن معتومواتإه فإنها ستصد
مفيودة لكنهوا بديةوة و غيور  لتسمح بعدد من العمتيات فوي وقوت التشوغيل  اوذه العمتيوات قود تكوون

 .مأمونة

بوضوع ثولان  ، و الذى او توسيع لتتوليوف أعولاهب قموتVariTest  اسمهأنظر إل  المثال التالي 
 التوالي لحودن جديد، و اضفت بعض انزرار، ثم كتبت التوليف form نموذج ابة عت خانات كت

OnClick  لتزرت انول: 
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procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

var 

  V: Variant; 

begin 

  V := 10; 

  Edit1.Text := V; 

  V := 'Hello, World'; 

  Edit2.Text := V; 

  V := 45.55; 

  Edit3.Text := V; 

end; 

 في مكون خانة Text أمر مضحك، أليي كذلك؟ فبجانب تخصي  متباين يحوي جمتة إل  سمة

 ب Text  الكتابة، يمكنك تخصي  متباين يحوي رقما صحيحا أو رقم نقدة عاةمة إل  نفي سمة

 Assign بعد الضغط على زرّ  VariTest : ناتج مثال10.1الشكل 

 

بوالزرت  أسوأ مون اوذا، يمكنوك اسوتخدام المتباينوات لحسواب القويم، كموا توري فوي التوليوف المتصول
 :الثاني

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject); 

var 

  V: Variant; 

  N: Integer; 

begin 

  V := Edit1.Text; 

  N := Integer(V) * 2; 

  V := N; 

  Edit1.Text := V; 

end; 

رقوم، فكول شوي   كتابة مثل اذا التوليف فيه مخادرة، أقتتها، إذا احتوت خانة الكتابة انول  عتو 
ة أخرى يمكنك كتابة توليف .exception سيعمل، غير ذلك، سيبرز اعتراض مشابه، لكن في  مرت

بيانوات باسووكال  ن  تشوبت بوأنواعحالوة عودم وجوود سوبب ضواغد، يجوب أن تتجنوب نوووع المتبواي
وو  النوووعب فووي دلفووي و فووي مكتبووة المكونووات ، تسووتخدم VCL المرةيووة التقتيديووة و بأسووتوب تفحت

 .البيانات و لمناولة حقول قواعد OLE المتباينات أساسا لدعم تقنية

 المتباينات، نظرة أعمق

ن دلفوي نووع تسوجيتة متباينوة والوذي لوه نفوي  ،TVarData و اوي، variant record type تتضمت
النووع الفعتوي لتمتبواينب  يمكنك استعماله لتوصول إل  .Variant توزيع الذاكرة الذي لنوع متباين

، و بعووض الحقووول VType بحقوول تتضوومن نوووع المتبوواين اووذا، مشووار إليووه TVarData بنيووة
 .المحجوزة، و القيمة الفعتية
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، و OLE اسوتعمالها فوي آليوة ات التوي يمكنوكتتدابق مع أنواع البيان VType القيم المحتمتة لحقل
يتي سرد أبجودي كامول ننوواع المتبواين  أو أنواع متباينةب فيمل OLE التي غالبا ما تسمت  بأنواع

  :المتوفرة

varArray  varBoolean  varByRef  varCurrency  
varDate  varDispatch  varDouble  varEmpty  

varError  varInteger  varNull  varOleStr  
varSingle  varSmallint  varString  varTypeMask  

varUnknown  varVariant    

 .دلفي في نظام مساعدة VarType function يمكنك ايجاد أوصاف اذه اننواع في موضوع

لصوونع  انوواك أيضووا العديوود موون الوظوواةف موون أجوول العمتيووات عتوو  المتباينووات يمكنووك اسووتخدامها
 وظيفووة أو لدتووب معتومووات عوون النوووع الووذي يحمتووه المتبوواين مانظوور، مووثلا،تحووويلات معينووة 

VarType). اسوتدعاؤاا بصوورة آليوة  معظم تحويلات النوع و وظاةف التخصي  اذه فعتيا يوتم
توودعم نوووع متبوواين مراجووع  عنوودما تكتووب تعبيوورات تسووتخدم فيهووا المتباينوواتب إجراةيووات أخوورى

بعمتيات عت  المصفوفات  متف المساعدة( تقوم أيضا في Variant support routines موضوع
 .المتباينة

 !المتباينات نوع بطئ

البيانوات، و  التوليف الذي يستخدم نوع متباين سيكون بد ، ليي فقد عندما تقوم بتحويل أنوواع
بديةوة مثتهوا مثول  لكن أيضا عندما تجمع قويم متبواينين يحمول كلااموا عوددا صوحيحاب اوي تقريبوا

عتو  المتباينوات موع  لمترجم لفيجوال بيسوكب مون أجول مقارنوة سورعة خوارزميوة مبنيوةالتوليف ا
 :VSpeed مثال أخرى بتوليف مشابه و معتمد عت  أعداد صحيحة، يمكنك النظر إل 

 progress ، مع قياي سورعتها، عارضوا حالتوه فوي قضويب انجوازloop اذا البرناما ينفذ حتقة

bar. و المتباينات تشابهتين، المبنيتين عت  انعداد الصحيحةفيما يتي أول  الحتقتين الم: 

 

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

var 

  time1, time2: TDateTime; 

  n1, n2: Variant; 

begin 

  time1 := Now; 

  n1 := 0; 

  n2 := 0; 

  ProgressBar1.Position := 0; 

  while n1 < 5000000 do 

  begin 

    n2 := n2 + n1; 

    Inc (n1); 

    if (n1 mod 50000) = 0 then 

    begin 

      ProgressBar1.Position := n1 div 50000; 

      Application.ProcessMessages; 

    end; 

  end; 

  // we must use the result 

  Total := n2; 

  time2 := Now; 

  Label1.Caption := FormatDateTime ( 

    'n:ss', Time2-Time1) + ' seconds'; 

end; 
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اختبوارات  توليف قياي الوقت يسوتحق النظور، ننوه شوي  يمكنوك تدويعوه بسوهولة ني نووع مون
 و وظيفوة لتحصوول عتو  قيموة الوقوت الحوالي Now اندا ب كما ترى، يسوتخدم البرنواما وظيفوة

FormatDateTime ن فقود الودقاةقلعرض الفرق في الوقت، دوالبي ("n") و الثوواني ("ss")  فوي
، و التوي ترجوع GetTickCount وينودوز API الجمتة المصاغةب كبديل، يمكنوك اسوتخدام وظيفوة

ت منذ أن بدأ نظام التشغيل مؤشر دقيق جدا لمقدار جز  من ألف من الثانية قد  .مرت

لتوقتب عت   ون قياي دقيقفي اذا المثال فرق السرعة حقيقة كبير جدا لدرجة تلاحظها حت  بد
الفعتيوة تعتمود عتو   ب القويم10.2كل حال، يمكن رؤية النتاةا عت  حاسوبي الخوا  فوي الشوكل 

 .كثيرا الحاسوب الذي تستخدمه لتشغيل اذا البرناما، لكن التناسب لن يتغير

على المتباينات  : فرق السرعات لنفس الخوارزمية، مبنية على أعداد صحيحة و10.2الشكل 
 VSpeed  )الوقت الفعلي يتباين من حاسوب لآخر(، كما هو معروض من قبل مثال

 

 ملخّص

اوذا الفصول  المتباينات مختتفة جدا عن أنواع بيانات باسكال التقتيديوة والتوي قوررت تغديتهوا فوي
لكتابة براما  ، يمكن أن تكون في متناول اليدOLE رمجةالقصير و المنفصلب برغم دوراا في ب

البيانواتب كموا سوبق و رأينوا اوذا  بدون الحاجوة لتتفكيور حتو  فوي نووع quick and dirty بسرعة
  .يؤثر عت  اندا  كثيرا

و  program ا ن و قد أكمتنا تغدية معظم خصاة  التغة، دعني أناق  الهيكتية العامة لبرناما
 ب units ي توفراا الوحداتالبنيوية الت
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 :ماركو كانتو
 أساسي باسكال

 11الفصل 
 برنامج و وحدات

الوحودات،  .البرنواما modules ، أو بنيواتunits تقوم تدبيقات دلفي باسوتخدام مكثتوف لتوحودات
فوي  .classes قبول ان يوتم ادخوال الدبقواتفوي الواقوع، كانوت انسواي لمفهووم البنيوات فوي التغوة 

نمووذج جديود  توافقوه مون ختفوهب عنودما تضويف unit لوه وحودة form تدبيوق دلفوي، كول نمووذج
 Form ثم New ثم File من خلال الزر الخا  في شريد اندوات أو انمرم project لتمشروع

  .الجديد تقوم دلفي فعتيا باضافة وحدة جديدة، فيها تعريف لدبقة النموذج( 

 الوحدات

فا في وحدة، فإن العكي لويي صوحيحاب الوحودات ه تحتواج نن  بالرغم أن كلت نموذج يكون معرت
الإجراةيوات و جعتهوا  تقوم بتعريف النماذج  اي ببسادة تستديع أن تقوم بتعريف مجموعوة مون

 دع الكاةناتلمستو New صفحة في Unit ثم أيقونة New ثم File متوفرةب من خلال اختيار انمر

Object Repositoryلتمشروع الحواليب اوذه الوحودة الفارغوة  ، تقوم باضافة وحدة جديدة فارغة
  :الوحدة بتجزةتها إل  تحتوي عت  التوليف التالي، الذي يحدد أقسام

unit Unit1; 

 

interface 

 

implementation 

 

end. 

 interface ع اسوم المتوفب قسوم الواجهوةمفهوم الوحدة بسيدب الوحدة لديها اسما مميزا متوافقا مو

ف فيوه كول موااو مرةوي لتوحودات انخورى، و قسوم التنفيوذ فيوه التوليوف  implementation يعورت
 قسم اختياري لتتمهيد الفعتي كذلك التعريفات المخفية انخرىب أخيرا، يمكن لتوحدة أن يكون لها

initialization موع بعوض التوليووف الخوا  باهسوتهلال startupالوذي سوينفذ حالموا يشُووحن  ، و
، finalization اختيواري للإنهوا  البرنواما فوي الوذاكرة  يمكون لتوحودة أيضوا أن يكوون لهوا قسوما

  .والذي سينفذ عند وقف البرناما

  :البنيان العام لتوحدة، مع كل أقسامها المحتمتة، اي كالتالي
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unit unitName; 

 

interface 

 

// other units we need to refer to 

 وحدات أخرى نحتاج إلى الإشاة إليها //

uses 

  A, B, C; 

 

// exported type definition 

 تعريفات نوع مصدّرة //

type 

  newType = TypeDefinition; 

 

// exported constants 

 ثوابت مصدّرة //

const 

  Zero = 0; 

 

// global variables 

 متغيرات عامة //

var 

  Total: Integer; 

 

// list of exported functions and procedures 

 سرد بالوظائف والإجراءات المصدّرة //

procedure MyProc; 

 

implementation 

 

uses 

  D, E; 

 

// hidden global variable 

 متغيرات عامة مخفية //

var 

  PartialTotal: Integer; 

 

// all the exported functions must be coded 

 كل الوظائف المصدرة يجب أن يتم توليفها //

procedure MyProc; 

begin 

  // ... code of procedure MyProc 

 توليف الإجراء    //  

end; 

 

initialization 

  // optional initialization part 

 جزء تمهيد اختياري //

 

finalization 

  // optional clean-up code 

تياري للتنظيف بعد الإستعمالتوليف اخ //    

 

end. 

انخرى التوي  تشير إل  أي من الوحدات interface في بداية قسم الواجهة uses فقرة اهستخدام
تقووم بتعريوف  نحتاج لتوصول إليهوا فوي جوز  الواجهوة مون الوحودةب اوذا يتضومن الوحودات التوي

 components المكونوات رى، مثولأنواع البيانات التي نشير إليها عند تعريف أنواع بيانات أخ

  .المستخدمة داخل النموذج الذي نقوم بتحديده
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نحتاج إلو   ، تشير إل  وحدات أخرىimplementation الثانية، في بداية قسم التنفيذ uses فقرة
إلو  وحودة أخورى مون  الوصول إليها فقد في التوليف الخا  بالتنفيذب عندما تحتاج إل  الإشوارة

الثانية بده من انولو ب  uses راةيات و مسارات، يجب عتيك إضافتها في فقرةداخل توليف لإج
المشوروع أو فوي دليول  directory كول الوحودات المشوار إليهوا يجوب أن تكوون موجوودة فوي دليول

الخوا  بالمشوروع فوي  search path مشار إليه في مسار البحون ميمكنوك تحديود مسوار البحون
 (ب Project Options المشروع من مربع خيارات Directories/Conditionals صفحة

 تأثير تعتيمة .include ه تشبه توجيه uses مبرمجو لغة ي++ يجب أن يلاحظوا أن تعتيمة

uses اي فقد لجتب جز  الواجهة interface المسبق التحويل precompiled  من الوحدات
أخذاا في الإعتبار فقد عندما يتم  من الوحدة يتم impementation المشار إليهاب جز  التنفيذ

بالإشارة إليها يمكن أن تكون إما بشكل توليف  تتك الوحدةب الوحدات التي تقوم compile تجميع
أن يكون التحويل قد تم بنفي الإصدارة من  ، بشرد(DCU) أو بشكل ممتع (PAS) مصدري

  .دلفي

 ن ذلوك الإجورا ات، الوظواةف،واجهة الوحدة يمكنها تعريف عدد مختتوف مون العناصور، يتضوم

انكثور  المتغيرات العامة، و أنواع البياناتب في تدبيقوات دلفوي، ربموا تكوون أنوواع البيانوات اوي
تقوم فيهوا بانشوا   إستعماهب تقوم دلفي آليا بوضع نوع بيانات دبقة جديدة في الوحدة في كل مرة

الإسوتعمال الوحيود لتوحودات فوي  ينموذجب عت  أي حوال، احتووا  تعريفوات النمووذج بالتأكيود لوي
وظواةف و إجورا ات، و يمكون أن يكوون  دلفيب يمكن داةما أن يكون لديك وحدات تقتيدية، تحوي

  .مرةية أخرى لديك وحدات تحوي دبقات ه تشير إل  نماذج أو عناصر

 الوحدات ونطاقها

، و visibility مشواادةو ال encapsulation فوي باسوكال، تعودت الوحودات المفتوا  لمفواايم التغتيوف
عام في الدبقةب مفي  public خا  و private اي تقريبا أكثر أامية حت  من الكتمات المفتاحية

لوه علاقوة بندواق الوحودة  private الواقع، كما سنرى فوي الفصول التوالي، توأثير الكتموة المفتاحيوة
ف متغير، الإجرا ، الوظيفة، أو مثل ال) identifier التي تحتوي الدبقةب( إن نداق أو مجال المعرت

فب القاعودة الرةيسوية اوي  نوع البيانات( يشمل جز  التوليف الذي يمكن منه الوصول إل  المعورت
ف له معن  فقد ضمن نداقه، فقد ضمن المساحة التي تم فيها تعريفهب فيما يتوي بعوض  أن المعرت

  .انمثتة

 المتغيرات المحلية local variables: تحدد إجرائية  متغير ضمن المساحة التي إذا قمت بتعريف

المعرفّ يمتد إلى كامل  أو مسار، لا يمكنك استخدام هذا المتغير خارج هذه الإجرائية. نطاق
وُجد معرفّ آخر بنفس الإسم في  إلا إذا) nested الإجراء، بما في ذلك الإجرائيات التفرعية

البرنامج بتنفيذ الإجرائية يتم تخصيص  إجرائية متفرعة تخفي التعريف الخارجي(. عندما يقوم
  .يتم آليا التخلص من هذه الذاكرة ذاكرة لهذا المتغير، حالما تنتهي الإجرائية

 
 المتغيرات الجامعة المخفية global hidden variables: جزء التنفيذ إذا قمت بتحديد معرفّ في  

implementation  باستطاعتك  حدة، لكنللوحدة، فلا يمكنك استخدامها خارج هذه الو

المعرفّ أو المتغيرّ  استخدامها في أية منطقة أو إجراء محدد ضمن الوحدة. الذاكرة اللازمة لهذا

لحين انتهائه. يمكنك استخدام  يتم تخصيصها حالما يبدأ البرنامج و تظل هذه الذاكرة موجودة
  .تمهيدية معينة في الوحدة لتوفير قيم initialization قسم التمهيد

 
 المتغيرات الجامعة global variables: إذا حدّدت معرفّا في جزء الواجهة interface  ،في الوحدة

التي فيها هذا التعريف.  فإن نطاقه سيمتدّ إلى أي وحدة أخرى تقوم باستعمال نفس الوحدة
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ف الوحيد المجموعة السابقة؛ الاختلا استخدام الذاكرة و مدة بقاء هذا المتغيرّ أو المعرفّ تشابه

  .هو في المدى المنظور منها

مكوان  في جز  الواجهة مون الوحودة يمكون الوصوول إليهوا مون أي declarations أية تصريحات
متغيورات دبقوة  .الخاصوة بوه uses في البرناما يقوم بتضومين اوذه الوحودة فوي فقورة اهسوتعمال

فة بنفي الدريقة، و بذلك يمكنك الإشارة إلو  النموو اوو عوام مون حقولوه،  ذج مو مواالنموذج معرت
مون العوادات البرمجيوة  مسواراته، سوماته، و مكوناتوه( مون توليوف أي نمووذج آخورب بوالدبع، تعودت 

مشواكل اهسوتهلاك المفورد  عولاوة عتو  .global السيةة أن يتم تعريف كل شي  عت  أنوه جوامع
عند الصيانة و التحدينب  أقلت سهولة لتذاكرةب فإن استخدام المتغيرات الجامعة يجعل من البرناما

  .المتغيترات الجامعة باختصار، يجب أن تستخدم أقل ما يمكن من

 الوحدات و قواعد التسمية

الوصوول  اي التقنية المعتادة لتوصول إل  مجوال أو دواق وحودة أخورىب و بالتوالي uses تعتيمة
ف  يمكون أن  إل  تعريفات اذه الوحدةب لكن قد يحدن أن تشير إل  وحدتين تتضمنان نفي المعرت

  .يكون لديك دبقتان أو إجراةيتان تحملان نفي الإسم

المحودد فوي  فوي اوذه الحالوة يمكنوك ببسوادة اسوتغلال اسوم الوحودة لتسوبق اسوم النووع أو الإجورا 
ف في ComputeTotal الوحدةب مثلا، يمكنك الإشارة إل  إجرا   بحين يكون Total وحدة المعرت

Totals.ComputeTotal. بصوورة داةموا، حيون أنوه ينصوح بقووة بعودم  ا يجوب أن ه يتكورراوذ
  .البرناما استخدام نفي الإسم لشيةين مختتفين في

 ، ستجد أن بعض وظاةفWindows و متف VCL عت  كل حال، إذا نظرت داخل متفات مكتبة

و  لويندوز API دلفي لديها نفي الإسم مو لكن عموما بمحددات مختتفة( الذي لدى بعض وظاةف
  .البسيد Beep المتوفرة في دلفي نفسهاب مثال عت  ذلك إجرا 

، وكتبت التوليف التالي   :إذا أنشأت برناما دلفي جديد، مع اضافة زرت

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

  Beep; 

end; 

و قوم  لتوحودة uses عنداا و حالما تضوغد عتو  الوزرت ستسومع صووتا قصويراتب انتقول إلو  تعتيموة
  :بتغيير التوليف من اذا

uses 

  Windows, Messages, SysUtils, Classes, ... 

 (: Windows وحدة إل  ما قبل SysUtils إل  النسخة الشبيهة جدا التالية مببسادة انقل وحدة

uses 

  SysUtils, Windows, Messages, Classes, ... 

 Not enough" :التوليوف، سويظهر خدوأ التحويول recompile إذا حاولوت ا ن إعوادة تحويول

actual parameters." المشوكتة اوي أن وحودة ."أي: "المحددات الفعتية غير كافية Windows 

أعومت، موا يحودن لتتعريفوات فوي  أخرى تحووي محودتدينب بتعبيور آخور Beep تقوم بتعريف وظيفة
قبول تعريفوات مشوابهة فوي وحودات  ا مونقود يوتم حجبهو uses الوحدة انولي المتضمنة في تعتيمة

  :هحقةب الحل ا من لذلك في الواقع بسيد جدا
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procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

begin 

  SysUtils.Beep; 

end; 

يوجد  عموما .uses اذا التوليف سوف يتم تحويته بغض النظر عن ترتيب الوحدات في تعتيمات
يكوون  سوما  فوي دلفوي، سوبب اوذه القتتوة ببسوادة أن توليوف دلفوي عوادةعدد قتيل من تعوارض ان

يسبتب أية  مودعا داخل مسارات الدبقاتب إن وجود مسارين بنفي الإسم في دبقتين مختتفتين ه
 ب global مشكتةب المشكتة داةما تكمن في الإجراةيات ذات النداق الجامع

 الوحدات و البرامج

برنواما  ين من التوليف المصدري: وحدة واحدة أو أكثر و متوفتحتوي تدبيقات دلفي عت  نوع
التدبيوق الرةيسوي،  واحدب يمكن اعتبار الوحدات كمتفات ثانوية، يتم الإشارة إليهوا مون قبول جوز 

او عادة متف يوتم توليوده آليوا  أه و او البرناماب نظريا، يعُدت اذا صحيحاب عمتيا، متف البرناما
و تشوغيل النمووذج الرةيسويب يمكون  ببسادة او مدتوب لبد  البرنوامامع إعداةه دورا محدوداب 

يوتم تعديتوه يودويا أو باسوتخدام مودير  ، أن(DPR) لتوليوف متوف البرنواما، أو متوف مشورع دلفوي
 بالتدبيق و بالنماذج في خيارات المشروع و ببعض ما او متعتق Project Manager المشروع

Project Options.  

 ما عوادة موا يكوون أبسود مون ايكول الوحوداتب فيموا يتوي التوليوف المصودريايكول متوف البرنوا

  :لنموذج من متف برناما

 

program Project1; 

 

uses 

  Forms, 

  Unit1 in ‘Unit1.PAS’ {Form1DateForm}; 

 

begin 

  Application.Initialize; 

  Application.CreateForm (TForm1, Form1); 

  Application.Run; 

end. 

الكتمتين  ، ثم التوليف الرةيسي لتتدبيق، محصور بين uses كما ترى، يوجد فقد قسم اهستخدام
ننهوا تسُوتخدم  فوي البرنواما تعتبور بصوفة خاصوة مهموة uses تعتيموة .end و begin المفتواحين

  .لتتدبيق linking لإدارة عمتيات التحويل و الربد
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 ملخّص

أو بأحود  اذا الفصل حول ايكول تدبيوق باسوكال المكتووب بودلفيعت  انقل في اذه التحظة، يعدت 
يرجو  عودم  نسخ تربو باسكال انخيرة، او آخر موضوع في الكتابب نية ملاحظات أو دتبوات

  .التردد و مراستتي الكترونيا

ه الكاةني ق أكثر في عناصر التوجت نوبجكت باسكال  بعد اذا التقديم لتغة باسكال، إذا أردت التعمت
مون اجول  . Masterig Delphi 5 (Sybex, 1999) دلفوي، يمكنوك مراجعوة كتوابي المنشوور فوي

الكتاب و عن كتبوي انخورى مو كوذلك لموؤلتفين آخورين( يمكنوك مراجعوة  معتومات أكثر عن اذا
لنسخ المنقتحة من اذا ا نفي اذا الموقع يحتوي .www.marcocantu.com موقعي بالشبكة،

  .الكتاب، و انمثتة الواردة به
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